УТВЪРДИЛ:
Директор: ………………….........................……………
(Име, фамилия, подпис)
ПРИМЕРНО ГОДИШНО ТЕМАТИЧНО РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ
по учебния предмет химия и опазване на околната среда за 11. клас
МОДУЛ 2. ХИМИЯ НА НЕОРГАНИЧНИТЕ ВЕЩЕСТВА
Брой учебни часове (по учебен план): 72.
Брой часове седмично: през втория учебен срок: 4.
За нови знания: 29 часа.
За преговор и обобщение: 6 часа.
За практически дейности (лабораторни упражнения, упражнения, дебати, семинари, учебни екскурзии и др.): 32 часа.
За контрол и оценка (включително входящ и изходящ контрол): 3 часа.
Резерв на учителя: 2 часа.
*Забележка: Интерпретирането на учебното съдържание в модула изисква разглеждането му на по-високо когнитивно равнище с прилагане на теориите за строежа на атомите, строежа на веществата, за разтвори и електролити, описание на процеси чрез термодинамични параметри на системата.

	Видове уроци
	Препоръчително разпределение на учебните часове за втори учебен срок
	Разпределение на учебните часове за втори учебен срок в тематичното разпределение

	За нови знания
	до 43 часа
	~ 60%
	29 ч.
	41 %

	За преговор и обобщение
	до 5 часа
	~ 7%
	6 ч.
	9 %

	За практически дейности (лабораторни упражнения, практикуми, дискусии, семинари, учебни екскурзии, работа по проекти и др.)
	не по-малко от 18 часа
	~ 25%
	32 ч.
	46 %

	За контрол и оценка
	до 6 часа
	~ 8%
	3 ч.
	4 %


ВТОРИ УЧЕБЕН СРОК – 18 седмици х 4 часа седмично = 72 часа

	№ по ред
	Учeбна седмица
	Тема на урочната единица
	Очаквани резултати от обучението
	Методи при работа
	Бележки/коментари

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Разпространение и видове химични елементи

	1
	19
	Образуване и разпространение на химичните елементи на Земята и в Космоса
	· Обсъжда теории, свързани с образуването на химичните елементи, като ги свързва със знания от физиката.
· Описва закономерности, свързани с разпространението на химични елементи в литосферата, хидросферата и атмосферата.

· Назовава най-разпространените химични елементи в литосферата, хидросферата и атмосферата.

· Интерпретира информация за разпространението на химичните елементи по графични изображения или от таблични данни.

· Сравнява разпространението на химичните елементи в земната кора и в Космоса в зависимост от поредния номер на елемента и го обяснява с образуването им във Вселената.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Актуализация на знания от физика за образуване на Вселената.

· Лекционни елементи при въвеждане на новото съдържание.

· Самостоятелна работа при интерпретирането на таблици и графики, свързани с разпространението на елементите.

· Онагледяване на учебното съдържание посредством презентация, видеофилм и др.
· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Презентация на учителя и/или ученици.

· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	2
	19
	Видове химични елементи
	· Систематизира знания за понятието химичен елемент.

· Систематизира знания за видове елементи по мястото им в Периодичната система.

· Класифицира химичните елементи по различни признаци.

· Разграничава видове химични елементи по строежа на електронната обвивка на атомите им и по мястото им в Периодичната система (таблица).

· Представя електронните конфигурации на атоми на химични елементи и определя вида на елемента (s-, p-, d-, f-) по строежа на атомите им.
· Интерпретира информация за свойства на атомите на химични елементи въз основа на графични изображения или таблични данни.
	· Актуализация на знания за понятието химичен елемент; строежа на атомите и величини, които ги характеризират; знания за Периодичната система.

· Евристична беседа при обсъждане на класификацията на елементите.

· Самостоятелна работа при интерпретирането на таблици и графики, свързани с класификацията на елементите и свойствата на атомите им.

· Онагледяване на учебното съдържание посредством презентация, Периодична система и др.

· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Презентация на учителя и/или ученици.

· Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 13.

· Качествена оценка на активността на учениците в часа.


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Вещества на s-елементите

	3
	19
	Водород

(семинар)
	· Систематизира и допълва знания за водорода и негови бинарни съединения.

· Обяснява мястото на водорода в Периодичната таблица.

· Свързва свойствата на водорода със строежа на неговите атоми.

· Систематизира знания за методи за получаване на водород, негови свойства и приложения.

· Описва методи за получаване на водород, свойства и приложение на водорода.

· Описва свойства и приложение на бинарни съединения на водорода – хидриди и вода.

· Затвърдява умения за изразяване на свойства на водорода чрез химични уравнения.
	· Актуализираща беседа за методите за получаване и събиране на водород (за лабораторни цели); свойствата и приложението му; знания за свойства и приложение на бинарни съединения на водорода.

· Беседа при обсъждане на строежа на водородния атом, неговите изотопи и свойствата на простото вещество.

· Беседа при систематизиране на свойствата на водорода и на негови бинарни съединения.

· Демонстрационен експеримент при обсъждане на свойствата на водорода и методите за получаването му.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 17.

· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	4
	19
	Вода (семинар)
	· Обяснява строежа на водната молекула чрез модела за хибридизация.

· Свързва свойства на водата със строежа на нейните молекули и междумолекулните взаимодействия.

· Използва модели за обясняване на геометрията на водната молекула.

· Тълкува факти, свързани с физични свойства на Н2О. 
· Систематизира знания за химичните свойства на водата.

· Систематизира знания за значението на водата за живите организми и значението ѝ в човешката дейност, като ги свързва с нейните свойства.

· Затвърдява умения за изразяване на свойства на водата чрез химични уравнения.
	· Уводна беседа за актуализиране на знания и повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Беседа при обсъждане на строежа на молекулата на водата и образуването на водородни връзки между молекулите ѝ.

· Беседа при систематизиране на свойствата на водата.

· Онагледяване на учебното съдържание чрез използването на модели при обсъждане на строежа на водната молекула; демонстрационен експеримент при обсъждане на свойствата на водата.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	•
Задачи от учебника – с. 20.

•
Работни листове.

•
Оценка на активността на учениците в часа.
· Възлагане на домашна работа, свързана с актуализация на знания за алкалната група.

	5
	20
	Първа (I А) група
	· Систематизира знания за строежа на атомите на алкалните метали.

· Обяснява атомни характеристики на елементите от алкалната група (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства) с електронния строеж на техните атоми.

· Обяснява свойствата на простите вещества и химични съединения на елементите от 1. (I A) група въз основа на електронния строеж на атомите им и

мястото им в Периодичната таблица.

· Изразява със схеми и с химични уравнения общи и специфични свойства на металите от 1. (I A) група на Периодичната таблица.

· Сравнява алкални метали от 1. група на Периодичната таблица по тяхната активност спрямо кислород, водород, вода, киселини.

· Описва общи свойства на хидриди, оксиди, хидроксиди и соли на елементите от 1. група на Периодичната таблица.

· Изразява със схеми и с химични уравнения важни за практиката свойства на съединенията на елементите от 1. група на Периодичната таблица.

· Обяснява получаването на алкални метали чрез електролиза.

· Свързва свойствата на простите вещества и химичните съединения на елементите от 1. (I A) група с разпространението и практическото им приложение.
	· Актуализираща беседа за строежа на атомите на алкалните метали; свойствата и приложението им, както и на техни съединения.

· Беседа при систематизиране на знания за свойствата и приложението на алкалните метали и техни съединения.

· Лекция при разкриване на атомите свойства на елементите от алкалната група и разкриване на закономерности.

· Онагледяване на учебното съдържание чрез използването на таблици за свойства на атоми; демонстрационен експеримент при обсъждане на свойства на алкалните метали и техни съединения; презентация/видеоматериали при обсъждане на разпространението и приложението на алкалните метали и техни съединения.

· Самостоятелна/екипна работа при изразяване на химични свойства на алкалните метали и техни химични съединения.

· Беседа за обобщаване на връзката между вида и свойствата на простите вещества и вида и свойствата на по-важни съединения на елементите от 1. (I A) група и тяхното приложение.
	•
Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 24.

· Презентация.
•
Оценка на активността на учениците в часа.

· Възлагане на задание върху 2. група.

	6
	20
	Втора (II А) група
	· Систематизира знания за строежа на атомите на елементите от 2. (II A) група.

· Обяснява характеристики на атомите на елементите от 2. (II A) група (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства) с електронния строеж на техните атоми.

· Обяснява свойствата на простите вещества и химични съединения на елементите от 2. (II A) група група въз основа на електронния строеж на атомите им и мястото им в Периодичната таблица.

· Изразява със схеми и с химични уравнения общи и специфични свойства на металите от 2 (II A) група на Периодичната таблица.
· Сравнява металите от 1. (алкални метали) и 2. (алкалоземни метали) група на Периодичната таблица по тяхната активност спрямо кислород, водород, вода, киселини.

· Описва общи свойства на хидриди, оксиди, хидроксиди и соли на елементите от 2. група на Периодичната таблица.

· Изразява със схеми и с химични уравнения важни за практиката свойства на съединенията на елементите от 2. група на Периодичната таблица.

· Обяснява получаването на алкалоземни метали чрез електролиза.

· Свързва свойствата на простите вещества и химичните съединения на елементите от 2. група с разпространението и практическото им приложение.
	· Актуализираща беседа за строежа на атомите на елементите от 2. (II A) група; свойствата и приложението им, както и на техни съединения.

· Беседа при систематизиране на знания за свойствата и приложението на металите от 2. група и техни съединения; при сравняването им със същите при алкалните метали.

· Лекция при разкриване на атомни свойства на елементите от групата и характеристика на изменението им в рамките на групата.
· Онагледяване на учебното съдържание – таблици модели на атоми; демонстрационен експеримент при обсъждане на свойства на металите от 2. (II A) група и техни съединения; презентация/видеоматериали при обсъждане на разпространението и приложението на елементите от 2. група и техни съединения.

· Самостоятелна/екипна работа при схематичното обобщаване и изразяване на химичните свойствата на металите от 2. (II A) група и техни химични съединения.
· Беседа за обобщаване на връзката между вида и свойствата на простите вещества и вида и свойствата на по-важни съединения на елементите от 2. (II A) група и тяхното приложение.
	· Работни листове.
· Презентация.
· Задачи от учебника – с. 29.

•
Оценка на активността на учениците в часа.
· Оформяне на екипите и възлагане на задачи за разработване на проекти, свързани с разпространението,
значението, приложението и въздействието на s-елементите върху околната среда и здравето на човека.

	7
	20
	Изследване на свойства на магнезия и на магнезиеви и калциеви съединения (лабораторно упражнение)
	· Планира и извършва химични експерименти за изследване свойства на магнезия и важни за практиката съединения на магнезий и калций.
· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.
· Анализира данни от проведени експерименти.

· Представя резултати от проведени експерименти и ги използва за формулиране на изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.

· Прави изводи и заключения.
	Фронтална лабораторна работа.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на опитните резултати в протокол.

	8
	20
	Свойства на вещества на s-елементи (упражнение)
	· Обобщава връзката между вида и свойствата на простите вещества и вида и свойствата на по-важни съединения на s-елементите.

· Обобщава и систематизира знания за общи свойства на хидриди, оксиди, хидроксиди и соли на елементите от 1. и 2. група на Периодичната таблица.

· Затвърдява умения за изразяване на химични свойства на s-елементи и техни съединения.

· Извлича и анализира информация от различни източници за разпространението, значението, приложението и въздействието на s-елементите върху околната среда и здравето на човека и я представя по подходящ начин.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията по темата.

· Самостоятелна и/или групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Проектно-базирано обучение.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 32.

· Работни листове.

· Защита на проекти.

· Оценка на активността на учениците в часа.

· Домашна работа задачи за самоконтрол от учебника – с. 33 – 34.

	9
	21
	Свойства на вещества на s-елементи
	Показва знания, свързани със строежа на атомите, общи свойства на простите вещества, хидриди, оксиди, хидроксиди и соли на елементите от 1. и 2. група на Периодичната таблица.
	Индивидуална писмена работа.
	Писмено оценяване.

	Вещества на р-елементите

	10
	21
	Вещества на р-елементите. Тринайсета (III А) група – обща характеристика, прости вещества
	· Свързва мястото на p-елементите в Периодичната система (таблица) със строежа на техните атоми.

· Характеризира р-елементите по електронен строеж и атомни свойства (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност) в даден период и група.

· Обяснява характеристики на елементите от 13. (III A) група (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства) с електронния строеж на техните атоми.

· Описва общи и специфични свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 13. (III А) група на Периодичната таблица.

· Изразява с химични уравнения общи и специфични свойства на елементи от 13. група на Периодичната таблица.

· Свързва свойствата на простите вещества и химичните съединения на елементите от 13. група на Периодичната таблица с тяхното разпространение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
	· Беседа за систематизиране на знанията за строежа на атомите на p-елементите и периодично изменящи се свойства на атомите им.

· Елементи на лекция при разкриване на ново учебно съдържание.

· Онагледяване на учебното съдържание: таблици, модели на атоми; Периодична система, сбирка/изображения.

· Самостоятелна работа при интерпретиране на таблични данни, свързани със свойствата на атомите.

· Беседа за обобщаване на свойствата на простите вещества и на по-важни съединения на елементите от 13. група, тяхното разпространение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
	· Презентация.
•
Оценка на активността на учениците в часа.

	11
	21
	Алуминий и негови съединения (семинар)
	· Затвърдява знания за строежа и свойствата на атомите на елементите от 13. (III A) група.

· Обяснява характеристики на алуминия (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства), като ги свързва с електронния строеж на атомите му.

· Описва и представя схематично взаимодействията на алуминия с кислород, неметали, вода, киселини и силни основи, метални оксиди и соли.
· Изразява с химични уравнения взаимодействията на алуминия с кислород, неметали, вода, киселини и силни основи (получаване на комплексни соли), метални оксиди (алуминотермия), соли.

· Систематизира знания за амфотерните свойства на алуминиевия оксид и алуминиевия хидроксид.

· Изразява с химични уравнения реакции, доказващи амфотерните свойства на алуминиев оксид и алуминиевия хидроксид.
· Свързва свойствата на простото вещество и химични съединения на алуминия с разпространението, физиологичното действие и практическото им приложение.
	· Актуализираща беседа за строежа на алуминиевите атоми; свойствата и приложението на алуминия и негови съединения.

· Беседа при систематизиране на знания за свойствата и приложението на Al, Al2O3 и Al(OH)3.

· Беседа при разкриване на елементи на ново учебно съдържание.
· Демонстрационен експеримент при обсъждане на свойства на алуминия, диалуминиевия триоксид и алуминиевия трихидроксид.

· Самостоятелна работа при изразяване на свойства на Al, Al2O3 и Al(OH)3.

· Беседа за обобщаване на връзката между вида на елемента и свойствата на неговия оксид и хидроксид.
· Самостоятелна работа, свързана с разпространението, физиологичното действие и практическото приложение на алуминия и негови съединения.
	•
Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 40.

· Презентация

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	12
	21
	Алуминий и негови съединения (лабораторно упражнение)


	· Затвърдява знания за алуминий и негови съединения.

· Планира химичен експеримент за доказване на амфотерни свойства на алуминиевия оксид и алуминиевия хидроксид и адсорбционни свойства на алуминиевя хидроксид.
· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.
· Анализира данни от проведени експерименти.

· Представя резултати от проведени експерименти и ги използва за формулиране на изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.

· Прави изводи и заключения.
	Фронтална лабораторна работа.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.

	13
	22
	Четиринайсета (IV А) група – обща характеристика, прости вещества
	· Сравнява елементите от 14. (IV А) по електронен строеж и атомни свойства (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност).

· Обяснява характеристики на атомите на елементите от 14. (IV А) група (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства) с електронния строеж на техните атоми.

· Описва свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 14. (IV А) група на Периодичната таблица.

· Изразява с химични уравнения свойства на елементи от 14. група на Периодичната таблица.

· Свързва свойствата на простите вещества и химичните съединения на елементите от 14. група на Периодичната таблица с тяхното разпространение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Лекционни елементи при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на степента на разбиране на съдържанието по темата.

· Самостоятелна работа при интерпретирането на таблични данни.

· Онагледяване на учебното съдържание – таблици, сбирка от вещества и/или изображения.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Презентация

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	14
	22
	Въглерод. Съединения на въглерода (семинар)
	· Систематизира знания за строежа на въглеродния атом.

· Обяснява атомни свойства на въглерода (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства), като ги свързва с електронния строеж на атомите му.

· Описва и представя схематично характерни химични свойства на простите вещество на въглерода, на въглеродния оксид, въглеродния диоксид и въглеродната киселина.

· Систематизира знания за свойствата на простите вещества на въглерода, на въглеродния оксид, въглеродния диоксид и въглеродната киселина и обвързва с тях физиологичното им действие и приложение
· Изразява с уравнения взаимодействия на въглерод с водород, кислород, други неметали и метали.

· Изразява с химични уравнения взаимодействия на въглероден оксид (редукционни свойства), въглероден диоксид (с вода, основни оксиди, основи), въглеродна киселина (протолитни равновесия във воден разтвор, с основни оксиди, основи и соли) и нейни соли – нормални и хидрогенкарбонати (термично разлагане, със силни киселини и други соли).

· Описва въздействието върху човека на въглеродния оксид и въглеродния диоксид.
	· Актуализираща беседа за строежа на въглеродния атом; свойствата и приложението на въглерода, въглеродния оксид и въглеродния диоксид с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Беседа при систематизиране на знания за свойствата въглерода, въглеродния оксид, въглеродния диоксид и въглеродната киселина.

· Беседа при разкриване на елементи на ново учебно съдържание.

· Демонстрационен експеримент при обсъждане на свойства на С, СО, СO2 и H2CO3.

· Самостоятелна работа при изразяване на свойства на С, СО, СO2 и H2CO3.

· Беседа за обобщаване на връзката между вида на елемента и свойствата на негови съединения.

· Самостоятелна работа, свързана с разпространението, въздействието върху човека и практическото приложение на въглерода – простите вещества (диамант, графит, графен) и негови съединения.
	•
Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 50.

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	15
	22
	Олово. Съединения на оловото
	· Характеризира атомни свойства на оловото (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства), като ги свързва с електронния строеж на атомите му.

· Описва и представя схематично характерни химични свойства на оловото, оловен (II) оксид и оловен (II) хидроксид.

· Затвърдява знания за амфотерни оксиди и хидроксиди.

· Изразява с химични уравнения взаимодействия на оловото с кислород, неметали, киселини и силни основи.
· Изразява с химични уравнения взаимодействията на оловен (II) оксид и оловен (II) хидроксид с киселини и силни основи ─ получаване на комплексни соли.
· Описва въздействието върху човека на токсични метали – олово.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Лекционни елементи при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на степента на разбиране на съдържанието по темата.

· Демонстрационен експеримент при обсъждане на свойства на Pb, PbО, Pb(OH)2.

· Самостоятелна работа при изразяване на свойства на Pb, PbО, Pb(OH)2.

· Беседа за обобщаване на връзката между вида на елемента и свойствата на PbО и Pb(OH)2.

· Самостоятелна работа, свързана с разпространението, физиологичното действие и приложение на оловото и негови съединения.
	•
Презентация.
· Задачи от учебника – с. 50.

•
Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	16
	22
	Въглерод и негови съединения (лабораторно упражнение)
	· Затвърдява знания за въглерода и негови съединения.
· Планира химичен експеримент за доказване на въглероден диоксид, карбонати и хидрогенкарбонати.
· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.
· Анализира данни от проведени експерименти.

· Представя резултати от проведени експерименти и ги използва за формулиране на изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.

· Прави изводи и заключения.
	Фронтална лабораторна работа.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.

	17
	23
	Свойства на съединения на оловото (лабораторно упражнение)


	· Затвърдява знания за оловото и негови съединения.

· Планира химичен експеримент за доказване на Pb2+ и свойствата на Pb(OH)2.
· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.
· Анализира данни от проведени експерименти.

· Представя резултати от проведени експерименти и ги използва за формулиране на изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.

· Прави изводи и заключения.
	Фронтална лабораторна работа.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.

	18
	23
	Четиринайсета (IV А) група (упражнение)
	· Обобщава и систематизира знания за електронния строеж на атомите на елементите от 14. (IV А) група и техни атомни характеристики – атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства. 
· Сравнява изменението на свойствата на елементите в 14. група и с тези на елементите от 13. група.
· Систематизира знания за общи и специфични свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 14. (IV А) група на Периодичната таблица и ги свързва с тяхното разпространение, значение, приложение и въздействие върху здравето на човека
· Затвърдява умения за изразяване с уравнения на химични свойства на въглерода, оловото и техни съединения.

· Интерпретира информация за свойствата и приложението на въглерода, оловото и/или техни съединения въз основа на текст или словесно описание.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията върху 14. (IV А) група на Периодичната таблица.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Проверка и оценка на знанията върху олово, въглерод и техни съединения.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника.
· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

	19
	23
	Петнайсета (V А) група – обща характеристика, прости вещества
	· Обяснява атомни характеристики на елементите от 15. (V А) група (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и редукционни свойства) с електронния строеж на техните атоми.

· Сравнява елементите от 15. (V А) група по електронен строеж и атомни свойства (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност).

· Описва общи и специфични свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 15. (V А) група на Периодичната таблица.

· Изразява с химични уравнения свойства на елементи от 15. (VА) група на Периодичната таблица.

· Свързва свойствата на простите вещества и химичните съединения на елементите от 15. (VА) група на Периодичната таблица с тяхното разпространение, значение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Лекционни елементи при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на степента на разбиране на съдържанието по темата.

· Самостоятелна работа при интерпретирането на таблични данни.

· Онагледяване на учебното съдържание – таблици, сбирка от вещества и/или изображения.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Презентация

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	20
	23
	Азот. Съединения на азота (семинар)
	· Обяснява атомни характеристики на азота (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и електронно сродство), като ги свързва с електронния строеж на атомите му.

· Описва строежа на атома и молекулата на азота, на амоняка, азотните оксиди и азотната киселина.

· Систематизира знания за свойствата на азота и на азотната киселина.

· Описва строежа и свойствата на амоняка.

· Изразява с химични уравнения взаимодействията на азота с водород, кислород, други неметали и с метали.

· Описва получаването на азот от въздуха.

· Изразява с химични уравнения взаимодействията на амоняка с кислород, вода и киселини.

· Изразява с химични уравнения взаимодействия на оксидите на азота.

· Изразява с химични уравнения взаимодействия на концентрирана и разредена азотна киселина (с амоняк, основни оксиди, основи и соли) и на нитрати (термично разлагане).

· Описва въздействието върху човека на азот, азотни оксиди, амоняк и нитрати.

· Изброява основни екологични проблеми, свързани с употребата и получаването на нитрати, нитрити и азотни оксиди.
	· Актуализираща беседа за строежа на азотния атом; свойствата и приложението на азота и азотната киселина с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Беседа при систематизиране на знания за свойствата на азота и азотната киселина.

· Беседа при разкриване на елементи на ново учебно съдържание.

· Онагледяване на учебното съдържание – използване на модели и ИКТ-ресурси за обясняване на строежа на изучаваните вещества, демонстрационен експеримент при обсъждане на свойства на азота, азотни оксиди и HNO3.

· Самостоятелна работа при изразяване на свойства на N2, азотни оксиди и HNO3.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на разбирането на съдържанието по темата.

· Самостоятелна работа, свързана с разпространението, въздействието върху човека и практическото приложение на азота и негови съединения.
	•
Презентация на учителя и/или ученици.

· Задачи от учебника – с. 62.

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	21
	24
	Фосфор. Съединения на фосфора
	· Систематизира знания за строежа на атома на фосфора.

· Обяснява атомни характеристики на фосфора (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство и електроотрицателност), като ги свързва с електронния строеж на атомите му.

· Описва строежа на фосфора, фосфина, фосфористата и ортофосфорната киселина.

· Затвърдява знания за явлението алотропия.

· Изразява с химични уравнения взаимодействията на фосфора с водород, кислород, други неметали и с метали.

· Изразява с химични уравнения взаимодействията на фосфорен (III) оксид (с кислород и с вода) и на фосфорен (V) оксид (с вода и с основи).

· Изразява със схеми и с химични уравнения свойства на фосфорната киселина (степенна дисоциация, взаимодействия с метали, основни оксиди, основи и соли).

· Описва въздействието на фосфати върху човека.
	· Актуализиране на знания за строежа на атомите на фосфора и явлението алотропия.

· Беседа за повишаване на интереса към темата на основата на исторически и научни факти, за значението на фосфора и фосфатите и въздействието им върху човека.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Аудио-визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Демонстрационен експеримент при разкриване на свойствата на изучаваните вещества.

· Дискусия за физиологичното действие на фосфора и употребата на фосфати в практиката.

· Беседа при обобщаване на знанията.
	· Презентация на учителя и/или ученици.

· Модели.

· Задачи от учебника – с. 62.


	22
	24
	Петнайсета (V А) група (упражнение)
	· Обобщава и систематизира знания за електронния строеж на атомите на елементите от 15. (V А) група и техни атомни характеристики.
· Систематизира знания за общи и специфични свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 15. група на Периодичната таблица.

· Затвърдява умения за изразяване с уравнения на химични свойства на азота, фосфора и техни съединения.

· Затвърдява знания за свойствата на простите вещества и химични съединения на елементите от 15. група на Периодичната таблица, като ги свързва с тяхното разпространение, значение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
· Планира химичен експеримент за изследване на свойствата на амоняк, азотна киселина, нитрати и фосфати.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията върху 15. (V А) група на Периодичната таблица.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Самостоятелна/групова работа за обобщаване на знанията за разпространението, значението, приложението и въздействието върху околната среда и здравето на човека на елементи от 15. група и техни съединения.
· Проверка и оценка на знанията върху свойствата на азота, фосфора и техни съединения.

· Елементи на демонстрационен/мисловен химичен експеримент за изследване на свойствата на амоняк, азотна киселина, нитрати и фосфати.
· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Задачи от учебника.
· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

	23
	24
	Шестнайсета (VI А) група– обща характеристика, прости вещества
	· Обяснява атомни характеристики на елементите от 16. (VI А) група (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство и електроотрицателност) с електронния строеж на техните атоми.

· Сравнява елементите от 16. (VI А) по електронен строеж и атомни свойства (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност).

· Описва общи и специфични свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 16. група на Периодичната таблица.

· Изразява с химични уравнения свойства на елементи от 16. (VI А) група на Периодичната таблица.

· Свързва свойствата на простите вещества и химичните съединения на елементите от 16. (VI А) група с тяхното разпространение, значение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Лекционни елементи при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на степента на разбиране на съдържанието по темата.

· Самостоятелна работа при интерпретирането на таблични данни.

· Онагледяване на учебното съдържание – таблици, образци от вещества и/или изображения.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Презентация.
•
Оценка на активността на учениците в часа.

	24
	24
	Кислород и озон


	· Систематизира, обобщава и допълва знания за кислорода и негови бинарни съединения.

· Описва строежа на кислорода и озона.

· Свързва свойствата на водорода със строежа на неговите атоми.

· Описва методи за получаване на кислород и озон.

· Систематизира знания за методи за получаване на газообразни вещества.

· Сравнява свойствата на кислорода и озона.

· Изразява с химични уравнения и определя условията за протичане на взаимодействията на кислород (с водород, метали, неметали и оксиди).
	· Актуализираща беседа за методите за получаване и събиране на кислород (за лабораторни цели); свойствата и приложението му; знания за значението на кислорода и озона.

· Беседа при обсъждане на строежа на кислорода и озона и свойствата им.

· Лекционни елементи при систематизиране на свойствата на О2 и при обсъждане на свойствата на озона.

· Демонстрационен експеримент при обсъждане на свойствата на кислорода и методите за получаването му.

· Самостоятелна работа за систематизиране на знания за разпространението и значението на кислорода и озона за човека.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	25
	25
	Сяра. Съединения на сярата (семинар)


	· Обяснява атомни характеристики на сярата (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електроотрицателност и електронно сродство), като ги свързва с електронния строеж на атомите му.

· Описва строежа на сярата, сероводорода, на серен диоксид и серен триоксид.

· Систематизира знания за свойствата на сярата, серните оксиди и сярната киселина.

· Изразява с химични уравнения взаимодействия на диводороден сулфид (с кислород, вода, основи), на серен диоксид (с кислород, вода и основи), на серен

триоксид (с вода и основи).

· Сравнява отнасянията на концентрираната и разредената сярна киселина спрямо металите.

· Изразява с химични уравнения взаимодействията на сярна киселина с метали, основни оксиди, основи, соли.

· Свързва свойствата на сярата и нейни химични съединения с тяхното разпространение, значение, приложение и въздействие върху околната среда и

здравето на човека.

· Изброява основни екологични проблеми, свързани с получаването и употребата на серните оксиди.


	· Актуализираща беседа за строежа на серния атом; свойствата и приложението на сярата, серните оксиди и сярната киселина.

· Беседа при систематизиране на знания за свойствата на сярата, серните оксиди и сярната киселина.

· Беседа при разкриване на елементи на ново учебно съдържание.

· Онагледяване на учебното съдържание – дигитални ресурси за обясняване на строежа на изучаваните вещества, демонстрационен експеримент при обсъждане на свойства на сярата, серен диоксид и H2SO4.

· Самостоятелна работа при изразяване на свойства на S, SO2, SO3 и H2SO4.

· Самостоятелна работа, свързана с разпространението, въздействието върху човека и практическото приложение на сярата и нейни съединения.
· Беседа с цел обобщаване и обратна връзка за установяване на темата.
	•
Презентация.

· Задачи от учебника – с. 72.

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	26
	25
	Свойства на разредената сярна киселина и разтворими сулфати (лабораторно упражнение)


	· Затвърдява знания за сяра и нейни съединения.

· Планира химичен експеримент за изследване на свойствата на разредена сярна киселина и сулфати.

· Спазва техниката на безопасност при опитите.
· Анализира данни от проведени експерименти.

· Представя резултати от проведени експерименти и ги използва за формулиране на изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.

· Прави изводи и заключения.
	Фронтална лабораторна работа.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.

	27
	25
	Шестнайсета (VI А) група (упражнение)


	· Обобщава и систематизира знания за електронния строеж на атомите на елементите от 16. (VI А) група и техни характеристики.
· Систематизира знания за общи и специфични свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 16. група на Периодичната таблица.

· Затвърдява умения за изразяване с уравнения на химични свойства на кислорода, сярата и техни съединения.

· Затвърдява знания за свойствата на простите вещества и химични съединения на елементите от 16. група, като ги свързва с тяхното разпространение, значение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията върху 16. група на Периодичната таблица.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Самостоятелна/групова работа за обобщаване на знанията за значението, приложението и въздействието върху околната среда и здравето на човека на елементи от 16. група и техни съединения.
· Проверка и оценка на знанията върху свойствата на кислорода, сярата и техни съединения.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Задачи от учебника.
· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

	28
	25
	Седемнайсета (VII А) група – обща характеристика, прости вещества
	· Сравнява елементите от 17. (VII А) по електронен строеж и атомни свойства (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност).

· Обяснява атомни характеристики на елементите от 17. група (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство и електроотрицателност) с електронния строеж на техните атоми.

· Описва общи и специфични свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 17. група на Периодичната таблица.

· Изразява с химични уравнения взаимодействия на хлор, бром и йод (с водород, метали, неметали, вода и алкални основи).

· .Свързва свойствата на простите вещества и химичните съединения на елементите от 17. (VII А) група на Периодичната таблица с тяхното разпространение, значение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
	· Евристична беседа за актуализиране на знания върху халогенната група и повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Лекционни елементи при въвеждане на ново учебно съдържание.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на степента на разбиране на съдържанието по темата.

· Анализ при интерпретирането на таблични данни.

· Онагледяване на учебното съдържание – таблици, образци от вещества и/или дигитални ресурси.

· Самостоятелна работа при изразяване на изучени свойства на халогените.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Презентация.

· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

	29
	26
	Съединения на халогенните елементи (семинар)
	· Систематизира знания за строежа на атомите на халогенните елементи.

· Използва модели за обяснение на строежа на съединения на халогените и техни съединения.

· Систематизира знания за свойствата на халогеноводородни киселини.

· Затвърдява знания за окислително-редукционни свойства на елементите.

· Затвърдява знания за киселинните свойства на веществата.

· Сравнява свойства (окислителни и киселинни) на оксокиселините на хлора.

· Сравнява свойства (редукционни и киселинни) на безкислородните киселини на халогенните елементи.

· Затвърдява умения за изразяване на химични свойства на съединения на халогените.
	· Актуализиране на знания за строежа на атомите на халогенните елементи.

· Беседа за повишаване на интереса към темата на основата на исторически и факти, за свойствата и значението на хлора и негови съединения, и въздействието им върху човека.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Демонстрационен експеримент при разкриване на свойствата на халогеноводородни киселини.

· Дискусия за физиологичното действие на халогените и употребата им в практиката.

· Беседа при обобщаване на знанията.
	· Презентация на учителя и/или ученици.

· Модели.

· Задачи от учебника – с. 78.

· Оценка на активността на учениците в часа.

	30
	26
	Седемнайсета (VII А) група (упражнение)
	· Обобщава и систематизира знания за електронния строеж на атомите на елементите от 17. (VII А) група и техни характеристики.
· Систематизира знания за общи и специфични свойства на прости вещества и химични съединения на елементите от 17. група на Периодичната таблица.

· Затвърдява умения за изразяване с уравнения на химични свойства на халогени и техни съединения.

· Затвърдява знания за свойствата на простите вещества и химични съединения на елементите от 17. група на Периодичната таблица, като ги свързва с тяхното разпространение, значение, приложение и въздействие върху околната среда и здравето на човека.
· Планира химичен експеримент за изследване свойства на халогениди.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията върху 17. група на Периодичната таблица.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи върху групата.

· Елементи на демонстрационен/мисловен химичен експеримент за изследване свойства на халогениди.
· Беседа за обобщаване на знанията за разпространението, значението, приложението и въздействието на халогените върху околната среда и здравето на човека.
	· Задачи от учебника.
· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

	31
	26
	Осемнайсета (VIII А) група
	· Обяснява мястото на благородните (инертните) газове в Периодичната таблица чрез строежа на електронната обвивка на атомите им.

· Анализира информация от таблични данни за свойствата на атомите на инертните газове.

· Описва разпространението и употребата на инертните газове.
	· Актуализираща беседа за мястото на благородните газове в Периодичната система и приложението на някои от тях.

· Беседа при обсъждане на строежа на атомите на инертните елементи.

· Лекция при разкриване на новото учебно съдържание.

· Самостоятелна работа, свързана с разпространението и значението на инертните газове.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	32
	26
	р-елементите, човекът и околната среда (работа по проекти)
	· Извлича и анализира информация от различни източници за разпространението, значението, приложението и въздействието на p-елементите върху околната среда и здравето на човека и я представя по подходящ начин.

· Демонстрира отношение към проблеми, свързани с приложението на р-елементи и техни съединения в практиката.
	· Проектно-базирано обучение.

· Метод на работните станции.

· Казус, дискусия.
	Оценка на самостоятелната и екипната работа на учениците.

	33
	27
	Вещества на р-елементите (упражнение)
	· Обобщава връзката между вида и свойствата на простите вещества и вида и свойствата на по-важни съединения на р-елементите.

· Обобщава и систематизира знания за общи свойства на р-елементи, техни оксиди, хидроксиди, киселини и соли.

· Затвърдява умения за изразяване на химични свойства на р-елементи и техни съединения.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията по темата.

· Самостоятелна и/или групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Елементи на самооценка.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

· Задачи за самоконтрол от учебника – с. 84 – 85.

	34
	27
	Свойства на вещества на р-елементи (контролна работа)


	Показва знания, свързани със строежа на атомите, общи свойства на простите вещества, водородни съединения, оксиди, хидроксиди, киселини и соли на елементите от 13. до 17. група на Периодичната таблица.
	Индивидуална писмена работа.
	Писмено оценяване.

	Вещества на d-елементите

	35
	27
	Вещества на d-елементите
	· Свързва мястото на d-елементите в Периодичната система (таблица) със строежа на техните атоми.

· Сравнява d-елементите по електронен строеж и атомни свойства (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност) в даден период и група.

· Сравнява d- с s-елементите по строеж на атомите им, киселинно-основни и окислително-редукционни свойства.

· Обяснява свойствата на d-елементите с електронния строеж на техните атоми.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията за строежа на атомите на s- и d-елементите.

· Елементи на лекция при разкриване на ново учебно съдържание.

· Онагледяване на учебното съдържание: модели на атоми; Периодична система.

· Самостоятелна работа при интерпретиране на таблични данни, свързани със свойствата на атомите.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Презентация

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	36
	27
	Единайсета (I Б) група. Мед и сребро 
	· Свързва мястото на медта и среброто в Периодичната таблица със строежа на техните атоми.

· Обяснява свойствата на медта и среброто с електронния строеж на техните атоми.

· Описва характерни физични свойства на медта и среброто със строежа на кристалната решетка.

· Обобщава и систематизира знания за свойствата на сплави на медта.

· Изразява чрез уравнения или схеми характерни химични взаимодействия на медта и среброто.

· Свързва свойствата на медта и среброто с практическото им приложение.

· Затвърдява умения за интерпретиране на таблични данни и изразяване на химични уравнения.

· Представя чрез текст, таблица или схема употребата на медта и сплавите ѝ в промишлеността.
· Илюстрира с примери биологичното значение на йоните на Cu и Ag.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията за строежа на атомите на медта и среброто, мястото им в Периодичната система, характерните им степени на окисление и мястото им в РОАМ.

· Лекционни елементи при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на степента на разбиране на съдържанието по темата.

· Самостоятелна работа с таблични данни и при обсъждане на практическото приложение на медта и среброто.

· Онагледяване на учебното съдържание – таблици, РОАМ, образци от вещества и/или изображения.

· Демонстрационен експеримент при разкриване на свойствата на медта и среброто.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Работни листове.

· Защита на проекти, свързани с употребата на медта и нейни сплави.

· Задачи от учебника – с. 92.

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	37
	28
	Съединения на медта и среброто
	· Описва характерни свойства на съединения на медта и на среброто.

· Изразява чрез уравнения или схеми характерни химични взаимодействия на съединения на медта и на среброто с практическо значение.

· Изразява състава и свойствата на медния оксид и медния дихидроксид и прави изводи за техните свойства.

· Изразява състава и свойствата на медни и сребърни соли.

· Свързва свойствата на съединения на медта и на среброто с практическото им приложение.

· Затвърдява умения за изразяване на химични свойства на медни и сребърни съединения с уравнения.
	· Евристична беседа за актуализиране на знания за свойствата и приложението на изучени медни и сребърни съединения.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Самостоятелна работа при решаването на познавателни задачи, свързани с темата.

· Демонстрационен химичен експеримент или елементи на лабораторна работа при обсъждане на свойствата на медни и сребърни съединения.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

· Задачи от учебника – с. 92.

· Оценка на активността на учениците.

	38
	28
	Дванайсета (II Б) група. Цинк Съединения на цинка
	· Сравнява елементите от 12. група по електронен строеж и атомни свойства (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност).

· Свързва мястото на цинка в Периодичната таблица със строежа на атомите му.

· Обяснява свойствата на цинка с електронния строеж на неговите атоми.

· Свързва физичните свойства на цинка със строежа на кристалната решетка.

· Обобщава и систематизира знания за свойствата на цинка и на негови съединения.

· Изразява чрез уравнения или схеми характерни химични взаимодействия на цинка и негови съединения с практическо значение.

· Прилага знания за свойства на амфотерни оксиди и хидроксиди.

· Изразява състава и свойствата на цинков оксид и цинков дихидроксид.

· Изразява с уравнения свойствата на цинкови соли.

· Свързва свойствата на цинка и негови съединения с практическото им приложение.

· Обяснява биологичната роля на цинка.

· Илюстрира с примери биологичното значение на йоните на цинка.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията за строежа на атомите на цинка, мястото му в Периодичната таблица, степента му на окисление и свойства, мястото му в РОАМ.

· Лекционни елементи при разкриване на новото учебно съдържание.

· Самостоятелна работа при изразяване на свойства чрез химични уравнения.

· Защита на проекти при представяне на употребата и значението на цинка, негови сплави и съединения.

· Аудио-визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Демонстрационен химичен експеримент или елементи на лабораторна работа при обсъждане на свойствата на цинка и негови съединения.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.

· Оценка на активността и самостоятелната работа на учениците.
	· Задачи от учебника – с. 96.

· Работни листове.

	39
	28
	Осма група. Желязо Съединения на желязото


	· Сравнява елементите от 8. група по електронен строеж и атомни свойства (атомен и йонен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност).

· Свързва мястото на желязото в Периодичната таблица със строежа на атомите му.

· Обяснява свойствата на желязото с електронния строеж на неговите атоми.

· Свързва физичните свойства на желязото със строежа на кристалната решетка на алотропната форма.

· Обобщава и систематизира знания за свойствата на желязото и на негови съединения.

· Изразява чрез уравнения или схеми характерни химични взаимодействия на желязото и негови съединения с практическо значение.

· Прилага знания за свойства на основни и амфотерни оксиди и хидроксиди.

· Изразява свойствата на FeO, Fe2O3, Fe(OH)2 и Fe(OH)3.

· Изразява с уравнения свойствата на железни соли.

· Свързва свойствата на желязото, негови сплави и съединения с практическото им приложение.

· Илюстрира с примери биологичното значение на йоните на желязото.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията за строежа на атомите на желязото, мястото му в Периодичната таблица, степените му на окисление и свойства, мястото му в РОАМ.

· Лекционни елементи при разкриване на новото учебно съдържание.

· Самостоятелна работа при изразяване на свойства чрез химични уравнения.

· Защита на проекти при представяне на употребата и значението на желязото, негови сплави и съединения.

· Визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Демонстрационен химичен експеримент или елементи на лабораторна работа при обсъждане на свойствата на желязото и негови съединения.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.

· Оценка на активността и самостоятелната работа на учениците.
	· Работни листове.

· Защита на проекти, свързани с употребата на желязото и негови сплави.

· Задачи от учебника – с. 100.

· Оформяне на екипи за проучване на темата „d-елементите, човекът и околната среда“.

	40

41
	28
	Изследване на разтвори за откриване на йони (лабораторен практикум)
2 учебни часа
	· Затвърдява знания за свойствата на р- и d-елементи и техни съединения.

· Планира и изпълнява експеримент за изследване на свойствата на Cu2+, Zn2+, Fe3+ Pb2+, Al3+, Аg+.

· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.
· Анализира данни от проведени експерименти.

· Представя резултати от проведени експерименти и ги използва за формулиране на изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.

· Прави изводи и заключения.
	Индивидуална или групова (по двама) лабораторна работа по работни места, свързана с изследване на конкретен елемент. В рамките на двата часа учениците сменят работните места, като изпълняват всички предвидени задачи.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.

	42
	29
	d-елементите, човекът и околната среда (работа по проекти) 


	· Извлича и анализира информация от различни източници за разпространението, значението, приложението и въздействието на d-елементите върху околната среда и здравето на човека и я представя по подходящ начин.

· Илюстрира с примери биологичното значение на йоните на Cu, Zn, Fe, Ag.

· Аргументира необходимостта от рециклиране на металите за опазване на околната среда.
	· Проектно-базирано обучение.

· Метод на работните станции.

· SWOT анализ.
	Оценка на самостоятелната и екипната работа на учениците.

	43
	29
	Вещества на d-елементите (упражнение)
	· Свързва мястото на d-елементите (мед, сребро, цинк, желязо) в Периодичната таблица със строежа на техните атоми.

· Сравнява изучаваните преходни метали по тяхната активност спрямо кислород, киселини, основи, вода, соли.

· Обобщава характерни свойства на преходните метали.
· Обобщава характерни свойства на съединения на преходни метали.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията по темата.

· Самостоятелна и/или групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Елементи на самооценка.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Работни листове.

· Задачи за самоконтрол от учебника – с. 109.
· Контрол и оценка.

	Класификация на веществата

	44
	29
	Класификация на веществата. Прости вещества (обобщение)


	· Обобщава и систематизира знания за видове неорганични вещества.

· Обобщава и систематизира знания за изучени прости вещества на химичните елементи, като използва изучени теории за строежа на атома, за строежа и свойствата на молекулата и веществото.

· Класифицира изучените прости вещества по състав и свойства.

· Използва данни, представени в таблица за свойствата на прости вещества, като прави изводи и заключения.

· Представя чрез текст или схема общи химични свойства на метали и неметали.
· Обсъжда методи за получаване, приложението и значението за практиката на метали и неметали.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията за видове неорганични вещества.

· Актуализиране на знания за видове прости вещества.

· Самостоятелна работа с учебника, свързана с класификацията на простите вещества по състав и свойства.

· Самостоятелна работа при решаване на познавателни задачи.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

· Работа с учебника.

· Оформяне на екипи за проучване на състава и свойствата на неорганични вещества с особена структура, използвани в съвременните технологии.

	45
	30
	Прости вещества (упражнение)
	· Систематизира и затвърдява знания за свойствата и приложението на изучени прости вещества.

· Разграничава и дава примери за прости вещества, като ги класифицира по състав и свойства.
· Използва текст или схема за представяне на общи химични свойства на метали и неметали.
· Изразява с химични уравнения общи химични свойства на метали и неметали, представени чрез текст или схема.
· Дава примери за приложението на прости вещества в бита и практиката.
	· Актуализиране на знания за строежа на металите и неметалите, за характерните им свойства.

· Самостоятелна работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 113.

· Работни листове.

	46
	30
	Оксиди (обобщение)


	· Обобщава и систематизира знания за състава, строежа и наименованията на оксидите на химичните елементи.

· Класифицира оксидите според строежа и свойствата им.

· Прилага правила за наименуване на неорганични съединения.
· Използва данни за свойствата на оксиди, като прави изводи и заключения.

· Представя чрез текст или схема общи химични свойства на видове оксиди.
· Обсъжда методи за получаване, значението и приложението на оксиди.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията за изучени видове оксиди.

· Елементи на лекция, свързана с характеризиране на вида на химичната връзка в оксидите.

· Самостоятелна работа с учебника, свързана с класификацията на оксидите според строежа и свойства им.

· Самостоятелна работа при решаване на познавателни задачи.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

· Работа с учебника

	47
	30
	Оксиди (упражнение)


	· Систематизира и затвърдява знания за строежа, свойствата и приложението на изучени оксиди.

· Разграничава и дава примери за оксиди, като ги класифицира по строеж и свойства.
· Използва текст или схема за представяне на общи химични свойства на оксиди.
· Изразява с химични уравнения общи и специфични химични свойства на оксиди, представени чрез текст или схема.
· Дава примери за значението и приложението на оксиди в бита и практиката.
	· Актуализиране на знания за строежа на видове оксиди, за характерните им свойства.

· Самостоятелна работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 117.

· Работни листове.

	48
	30
	Хидроксиди (обобщение)


	· Обобщава и систематизира знания за строежа и свойствата на хидроксидите на химичните елементи, като използва изучените теории за разтвори на електролити.

· Класифицира хидроксидите според строежа и свойствата им.

· Прилага правила за наименуване на неорганични съединения и монодентатни комплексни йони и съединения.
· Използва данни за свойствата на хидроксиди, като прави изводи и заключения.

· Представя чрез текст или схема общи химични свойства на основни и амфотерни хидроксиди.
· Обсъжда методи за получаване, значението и приложението на хидроксиди.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията за основни и амфотерни хидроксиди.

· Самостоятелна работа с учебника, свързана с класификацията на хидроксидите според строежа и свойства им.

· Самостоятелна работа при решаване на познавателни задачи.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

· Работа с учебника

	49
	31
	Хидроксиди (упражнение)


	· Систематизира и затвърдява знания за строежа, свойствата и приложението на основни и амфотерни хидроксиди.

· Разграничава и дава примери за хидроксиди, като ги класифицира по строеж и свойства.
· Използва текст или схема за представяне на общи химични свойства на основните и на амфотерните хидроксиди.
· Изразява с химични уравнения общи и специфични химични свойства на основни и амфотерни хидроксиди, представени чрез текст или схема.
· Дава примери за значението и приложението на хидроксиди в бита и практиката.
	· Актуализиране на знания за строежа и общи свойства на основни и амфотерни хидроксиди.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Демонстрационен експеримент или елементи на лабораторна работа.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 121.

· Работни листове.

	50
	31
	Оксокиселини (обобщение)


	· Обобщава, систематизира и допълва знания за неорганичните киселини.

· Характеризира строежа на молекулата на оксокиселините, резонансните структури и фактори, от които зависи степента на полярност на връзката О–Н.

· Класифицира неорганични киселини според състава и свойствата им.

· Прилага новите правила на IUPAC за наименования на оксокиселините
· Използва данни за свойствата на киселини, като прави изводи и заключения.

· Представя чрез текст или схема общи и/или специфични химични свойства на киселини.
· Обсъжда методи за получаване, значението и приложението на неорганични киселини.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията за състава, строежа на молекулата и общи свойства на неорганични киселини.

· Елементи на лекция при въвеждане на номенклатурата при оксокиселините.
· Самостоятелна работа с учебника, свързана с класификацията на киселините според състава и свойствата им.

· Самостоятелна работа при решаване на познавателни задачи.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

· Работа с учебника

	51
	31
	Оксокиселини (упражнение)


	· Систематизира и затвърдява знания за състава, свойствата и приложението на основни и амфотерни хидроксиди.

· Разграничава и дава примери за киселини, като ги класифицира по състав и свойства.
· Използва текст или схема за представяне на общи и/или специфични химични свойства на неорганични киселини.
· Изразява с химични уравнения общи и специфични химични свойства киселини, представени чрез текст или схема.
· Дава примери за значението и приложението на неорганични киселини в бита и практиката.
	· Актуализиране на знания за състава и общи свойства на неорганичните киселини.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Демонстрационен експеримент или елементи на лабораторна работа, свързани със свойства на киселини.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 125.

· Работни листове.

	52
	31
	Водородни съединения (обобщение)


	· Обобщава и систематизира знания за водородните съединения.

· Класифицира водородните съединения според състава, строежа и свойствата им.

· Прилага правила за наименуване на неорганични съединения.
· Използва данни за свойства на водородни съединения, като прави изводи и заключения.

· Представя чрез текст или схема химични свойства на водородни съединения.
· Обсъжда значението на водородните съединения за практиката.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията за състава, строежа и свойствата на водородни съединения.

· Елементи на лекция, свързана с класификацията на водородните съединения, с някои техни свойства и образуване на наименования.
· Самостоятелна работа с учебника, свързана с класификацията на водородните съединения според състава, строежа и свойствата им.

· Самостоятелна работа при решаване на познавателни задачи.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

· Работа с учебника.

	53
	32
	Водородни съединения (упражнение)


	· Систематизира и затвърдява знания за състава, свойствата и приложението на водородни съединения.

· Разграничава и дава примери за водородни съединения, като ги класифицира по състав, строеж и свойства.
· Използва текст или схема за представяне химични свойства на водородни съединения.
· Изразява с химични уравнения свойства на водородни съединения, представени чрез текст или схема.
· Дава примери за значението и приложението на водородни съединения в практиката.
	· Актуализиране на знания за състава, строежа и свойства на водородни съединения.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 128.

· Работни листове.

	54
	32
	Соли (обобщение)


	· Обобщава и систематизира знания за солите.

· Класифицира солите според състава, строежа и свойствата им.

· Прилага правила за наименуване на неорганични съединения и монодентатни комплексни йони и съединения.
· Използва данни за свойствата на соли, като прави изводи и заключения.

· Представя чрез текст или схема общи и/или специфични химични свойства на соли.
· Обсъжда методи за получаване, значението и приложението на солите.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията за състава, строежа и общи свойства на солите.

· Самостоятелна работа с учебника, свързана с класификацията на солите според състава, строежа и свойствата им.

· Самостоятелна работа при решаване на познавателни задачи.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

· Работа с учебника.

	55
	32
	Соли (упражнение)


	· Систематизира и затвърдява знания за състава, строежа, свойствата, методите за получаването и приложението на солите.

· Разграничава и дава примери за соли, като ги класифицира по състав, строеж и свойства.
· Използва текст или схема за представяне на общи и/или специфични химични свойства на соли.
· Изразява с химични уравнения общи и специфични химични свойства на соли, представени чрез текст или схема.
· Дава примери за методи на получаване, значението и приложението на солите в бита и практиката.
	· Актуализиране на знания за състава, строежа и общи свойства на солите.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Демонстрационен експеримент или елементи на лабораторна работа, свързани със свойства на соли.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 131.

· Работни листове.

· Възлагане на домашна работа, свързана с генетични връзки между неорганичните вещества – с. 132 от учебника.

	56
	32
	Генетични връзки между неорганичните вещества (упражнение)


	· Систематизира и обобщава знания за състава, строежа и свойствата на неорганични вещества, като ги свързва с вида на елемента, който ги образува.

· Затвърдява умения за изразяване на свойства на неорганични вещества, като проследява връзката помежду им.
· Решава задачи, свързани с генетични преходи между неорганични вещества.
· Систематизира правила за наименуване на неорганични съединения.
· Описва състава и свойствата на неорганични вещества с особена структура, използвани в съвременните технологии.
	· Актуализиране на знания за генетични връзки между неорганични вещества.

· Самостоятелна работа при решаването на задачи, свързани с генетични преходи между неорганични вещества.

· Ситуационни методи при поставяне на логически задачи.

· Проектно-базирано обучение.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.

· Самооценка.
	· Задачи от учебника – с. 133.

· Работни листове.

· Защита на проекти, свързани с проучването на състава и свойствата на неорганични вещества с особена структура, използвани в съвременните технологии.

	57
	33
	Класификация на веществата


	Показва знания, свързани със свойства на простите вещества, водородни съединения, оксиди, хидроксиди, киселини и соли.
	Индивидуална писмена работа.
	Писмено диагностично оценяване за установяване на изходното ниво.

	Химическа промишленост и околна среда

	58
	33
	Основни понятия в химичната технология
	· Осмисля и разбира съдържанието на думата технология.

· Форумулира предмета на химичната технология.
· Описва връзката на химичната технология с други науки.
· Интерпретира същността на производствения процес, представен чрез схема или описание.
· Свързва производствения процес с информационната среда, суровинната и енергийната база, работната сила, основния продукт на производството, отпадъците и околната среда.
· Дефинира понятието химикотехнологичен процес.
· Обсъжда принципни схеми на химични производства.
· Класифицира химикотехнологичните процеси според начина на въвеждане на реагентите и отвеждане на продуктите (периодични и непрекъснати процеси).
· Описва основни принципи в химическите производства.
	· Беседа на основата на употребата на различни вещества, изделия и продукти в бита и практиката с цел повишаване на мотивацията за изучаване на темата.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание и новите понятия.

· Онагледяване на учебното съдържание чрез сбирки, видеофилми или други дигитални инструменти.

· Самостоятелна работа с учебника, свързана с обсъждането на принципни схеми на химични производства .

· Беседа с цел обратна връзка при обобщаване на знанията по темата.
	Презентация.

	59
	33
	Процеси и апарати в химическата промишленост
	· Разграничава основни типове машини и апарати в химичните производства.

· Описва и разграничава същността на механичните, хидромеханичните и масообменните процеси.

· Назовава апарати, използвани при механичните, хидромеханичните и масообменните процеси.

· Обяснява по схема принципа на действие на апаратите, използвани при механичните, хидромеханичните и масообменните процеси.

· Описва признаците за класификация (прекъснат или непрекъснат цикъл на работа, конструктивен тип, условия, при които се използват – фазово състояние на реагентите, температура, налягане) на химическите реактори.
	· Актуализиране на знания за химикотехнологичните процеси.

· Евристична беседа за повишаване на мотивацията за изучаване на новата тема.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание и новите понятия.

· Онагледяване на учебното съдържание чрез изображения, видеофилми или други дигитални инструменти.

· Беседа при обсъждането на апарати, използвани в химичните производства.

· Беседа с цел обратна връзка при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

	60
	33
	Производство на сярна киселина


	· Систематизира знания за химичните процеси при производството на сярна киселина.

· Назовава суровините, използвани за производството на сярна киселина.

· Описва етапите на производствения процес за получаване на сярна киселина по технологична схема.
· Описва основни принципи и апарати при производството на сярна киселина.

· Представя схематично етапите при производството на сярна киселина.

· Изразява с уравнения основните процеси при производството на сярна киселина.

· Прилага знания за химичното равновесие при обсъждане на процеси при производството на H2SO4.
· Обсъжда прилагани методи и принципи в производствения процес за получаване на H2SO4.
· Проучва информация за производството на сярна киселина в България и в други страни.

· Изчислява количества на изходни вещества и продукти при производството на H2SO4.
· Коментира рисковете от замърсяване на околната среда при производството на сярна киселина.
	· Беседа за актуализиране на знания за получаването на сярна киселина и стопанското ѝ значение, с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Беседа за актуализиране на знания за основни принципи и апарати в химичните производства.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Аудио-визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Дискусия при обсъждане на химичните процеси, основните принципи и методи, използвани при производството на H2SO4.
· Самостоятелна работа при проучване на информация за производството на сярна киселина, чрез използване на ИКТ.
· Беседа при оценка на риска от замърсяване на околната среда.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	Домашна работа от учебника – с. 145.

	61
	34
	Производство на амоняк


	· Систематизира и затвърдява знания за оптималните условия при производството на амоняк.

· Прилага знания за химичното равновесие при обсъждане на технологичния процес за синтез на NH3.

· Описва етапите на производствения процес за получаване на амоняк по технологична схема.
· Описва основни принципи и апарати в производството на NH3.

· Представя схематично етапите при производството на амоняк.

· Изразява с уравнения и описва процеси, свързани с получаването на азотоводородната смес.

· Обсъжда прилагани методи и принципи в производствения процес за получаване на NH3.

· Проучва информация за производството на амоняк в България и в други страни.

· Коментира рисковете от замърсяване на околната среда при производството на амоняк.
	· Беседа за актуализиране на знания за стопанското значение на амоняка с цел повишаване на мотивацията по темата.

· Беседа за актуализиране на знания за основни принципи и апарати в химическите производства.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Симулационни методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Дискусия при обсъждане на химичните процеси, основните принципи и методи, използвани при производството на NH3.
· Самостоятелна работа чрез използване на ИКТ при проучване на информация за производството на амоняк.
· Беседа при оценка на риска от замърсяване на околната среда.

· Беседа при обобщаване на знанията.
	

	62
	34
	Производство на азотна киселина


	· Систематизира знания за химичните процеси, свързани с производството на азотна киселина.

· Описва етапите на производствения процес за получаване на азотна киселина по технологична схема.
· Описва основните принципи и апарати при производството на азотнаа киселина.

· Представя схематично етапите при производството на HNO3.

· Изразява с уравнения основните процеси при производството на азотна киселина.

· Прилага знания за химичното равновесие при обсъждане на процеси при производството на HNO3.
· Обсъжда прилагани методи и принципи в производствения процес за получаване на HNO3.
· Проучва информация за производството на азотна киселина в България и в други страни.

· Изчислява количества на изходни вещества и продукти при производството на азотна киселина.
· Коментира рисковете от замърсяване на околната среда при производството на азотна киселина.
	· Беседа за актуализиране на знания за получаването на азотна киселина и стопанското ѝ значение, с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Дигитални инструменти при онагледяване на учебното съдържание.

· Дискусия при обсъждане на химичните процеси, основните принципи и методи, използвани при производството на HNO3.
· Самостоятелна работа при проучване на информация за производството на азотна киселина.
· Беседа при оценка на риска от замърсяване на околната среда при производството на HNO3.

· Беседа с цел обратна връзка при обобщаване на знанията по темата.
	Домашна работа от учебника – с. 152.

	63
	34
	Производство на калцинирана сода


	· Назовава суровините, използвани за производството на калцинирана сода по метода на Солвей.

· Описва етапите на метода на Солвей за производство на калцинирана сода по технологична схема.
· Описва основните принципи и апарати при производството на калцинирана сода.

· Представя схематично етапите при производството на калцинирана сода.

· Изразява с уравнения основните процеси при производството на калцинирана сода.

· Прилага знания и описва химични процеси при производството на калцинирана сода.
· Обсъжда прилагани методи и принципи в производствения процес за получаване на калцинирана сода.
· Проучва информация за производството на калцинирана сода в България и в други страни.

· Изчислява количества на изходни вещества и продукти при производството на калцинирана сода.
· Коментира рисковете от замърсяване на околната среда при производството на калцинирана сода.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата на основата на знания за разпространението и употребата на калцинираната сода..

· Лекционни елементи при въвеждане на учебното съдържание.

· Дискусия при обсъждане на химичните процеси, основните принципи и методи, използвани при производството на калцинирана сода.
· Онагледяване на учебното съдържание чрез схеми и изображения.

· Самостоятелна работа при проучване на информация за производството калцинирана сода.
· Беседа при оценка на риска от замърсяване на околната среда.

Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Презентация.
· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

· Домашна работа от учебника – с. 155.

	64
	34
	Металургия. Металургични производства
	· Дефинира предмета на металургията.
· Описва същността на металургичните производства, като ги свързва с окислително-редукционните процеси.
· Описва суровините (руди, гориво, флюси), употребявани в металургичните производства.
· Класифицира металургичните процеси като пирометалургични, хидрометалургични и електрометалургични.
· Описва основните принципи в металургията на цветните метали – пирометалургичен и хидрометалургичен метод.

· Изразява с уравнения и описва процеси при пирометалургичния, хидрометалургичния и електрометалургичния метод.

· Разграничава черна и цветна металургия според класификацията на металите в металургията.
	· Уводна беседа на основата на употребата и получаването на метали и сплави с цел повишаване на мотивацията за изучаване на темата.

· Актуализиране на знания за окислително-редукционни и електролизни процеси.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание и новите понятия.

· Онагледяване на учебното съдържание чрез изображения.

· Беседа с цел обратна връзка при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация.

· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	65
	35
	Производство на чугун
	· Описва приложението на чугуна в практиката.

· Описва необходимите суровини и подготовка им при производството на чугун.
· Обсъжда по схема конструкцията на доменната пещ.

· Описва процесите, протичащи в доменната пещ.

· Изразява химичните процеси, протичащи в доменната пещ.

· Описва основните принципи в металургията на чугуна.
· Описва състава и свойствата на белия и сивия чугун.
· Проучва информация за производството/преработка на чугун в България и в други страни.

· Изчислява количества на изходни вещества и продукти при производството на чугун.
· Коментира рисковете от замърсяване на околната среда при производството на чугун.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата на основата на употребата на изделия от чугун.

· Актуализация на знания за състава на чугуна.

· Елементи на лекция при въвеждане на учебното съдържание.

· Дискусия при обсъждане на химичните процеси и основните принципи в производството на чугун.
· Онагледяване на учебното съдържание чрез образци на изделия от чугун, модел/схема на доменна пещ.

· Самостоятелна работа при проучване на информация за производството/ преработка на чугун.
· Беседа при оценка на риска от замърсяване на околната среда, свързана с производствения процес.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Презентация.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.

· Домашна работа от учебника – с. 162.

	66
	35
	Производство на стомана
	· Описва приложението на стоманата в практиката.

· Описва методите за производство на стомана – мартенов, конверторен, в електропещи.

· Описва и изразява химичните процеси при производството на стомана.

· Описва основните принципи в металургията на стоманата.
· Сравнява състава на стоманата и чугуна.
· Проучва информация за производството на стомана в България и в други страни.

· Изчислява количества на изходни вещества и продукти при производството на стомана.
· Коментира рисковете от замърсяване на околната среда при производството на стомана.
	· Актуализираща беседа за състава на чугуна и стоманата и употребата на изделия от тях.

· Елементи на лекция при въвеждане на учебното съдържание.

· Дискусия при обсъждане на химичните процеси и основните принципи в производството на стомана.
· Онагледяване на учебното съдържание чрез образци на изделия от стомана, изображения на мартенова пещ, конвертор, електродъгова пещ.

· Самостоятелна работа при проучване на информация за производството на стомана.
· Беседа при оценка на риска от замърсяване на околната среда.
	· Презентация.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.

· Домашна работа от учебника – с. 165.

	67
	35
	Производство на мед
	· Мотивира производството на мед с нейните свойства и практическо приложение.

· Систематизира знания за пирометалургичния метод при производството на мед.

· Описва суровините, използвани за производството на мед.

· Описва етапите на производствения процес за получаване на мед по технологична схема.
· Описва основни принципи при производството на мед.

· Представя схематично етапите на пирометалургичния метод при производството на мед.

· Обсъжда пречистването на черната мед.

· Изразява с уравнения основните процеси при производството на мед по пирометалургичния метод и рафинирането на черна мед.

· Проучва информация за производството на мед в България и в други страни.

· Коментира рисковете от замърсяване на околната среда при производството на мед.
	· Беседа за актуализиране на знания за стопанското значение на медта и нейни сплави, с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Беседа за актуализиране на знания за пирометалургичния метод.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Аудио-визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Дискусия при обсъждане на химичните процеси, основните принципи и методи, използвани при производството и рафинирането на мед.
· Самостоятелна работа при проучване на информация за производството на мед.
· Беседа при оценка на риска от замърсяване на околната среда при производството на мед.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация на учителя и/или ученици.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.



	68
	35
	Производство на цинк
	· Мотивира производството на цинк с неговите свойства и практическо приложение.

· Систематизира знания за хидрометалургичния метод при производството на цинк.

· Описва суровините, използвани за производството на цинк.

· Описва етапите на производствения процес за получаване на цинк по технологична схема.
· Описва основни принципи при производството на цинк.

· Представя схематично етапите на хидрометалургичния метод при производството на цинк.

· Обсъжда методи за пречистване на цинк.

· Изразява с уравнения основните процеси при производството на цинк по хидрометалургичния метод и пречистването на цинк.

· Проучва информация за производството на цинк в България и в други страни.

· Коментира рисковете от замърсяване на околната среда при производството на цинк.
	· Уводна беседа за стопанското значение на цинка, негови сплави и съединения.

· Беседа за актуализиране на знания за хидрометалургичния метод.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Дискусия при обсъждане на химичните процеси, основните принципи и методи, използвани при производството и пречистването на цинк.
· Самостоятелна работа при проучване на информация за производството на цинк.
· Беседа при оценка на риска от замърсяване на околната среда при производството на цинк.

· Беседа с цел обратна връзка при обобщаване на знанията по темата.
	· Презентация на учителя и/или ученици.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.



	69
	36
	До едно химическо предприятие в България (урок екскурзия)


	· Обсъжда необходимостта от дадено химическо производство.

· Планира целта на посещение до химическо предприятие.

· Наблюдава химикотехнологичен процес в реални условия.

· Мотивира значението на продукта от съответното производство за вътрешния и световния пазар.
	· Изследователски проект.

· SWOT анализ.

· Дискусия.
	Работа в екип.

	70
	36
	Околната среда и ние (семинар)


	· Различава основни групи химични замърсители на въздуха, водата и почвата.

· Свързва екологични и здравни проблеми (парников ефект, изтъняване на озоновия слой, киселинни дъждове, замърсяване на световния океан, обезлесяване, отравяния с токсични вещества и др.) с човешката дейност.

· Анализира статистически данни за тенденции в изменението на наблюдавани показатели за околната среда.

· Аргументира необходимостта от разумно използване на природните ресурси, за които има риск от изчерпване, и оценява възможности за използване на алтернативни източници на енергия.

· Коментира възможности за обезвреждане на опасни за човека и околната среда вещества.

· Описва принципите за реализиране на безотпадни производства.

· Коментира екологични проблеми, причинени от токсичните метали.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията за основните групи замърсители на водата, въздуха и почвата; екологични и здравни проблеми, разделното събиране на отпадъци, разумното използване на природните ресурси и алтернативните източници на енергия.

· Самостоятелна работа при анализирането на статистически данни, свързани с показатели за чистотата на околната среда и здравето на човека.

· Защита на проектни предложения по повод на опазването на околната среда.

· Аудио-визуални методи при онагледяване на семинарното занятие.

· Беседа при обобщаване на знанията по темата.
	· Оценка на активността и самостоятелната работа на учениците в часа.
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