УТВЪРДИЛ:
Директор: ………………….........................……………
(Име, фамилия, подпис)
ПРИМЕРНО ГОДИШНО ТЕМАТИЧНО РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ
по учебния предмет химия и опазване на околната среда за 11. клас
МОДУЛ 1. ТЕОРЕТИЧНИ ОСНОВИ НА ХИМИЯТА
Брой учебни часове (по учебен план): 72.
Брой часове седмично: през първия учебен срок – 4.
За нови знания: 39 часа.
За преговор и обобщение: 5 часа.
За практически дейности (лабораторни упражнения, упражнения, дебати, семинари, учебни екскурзии и др.): 22 часа.
За контрол и оценка (включително входящ и изходящ контрол): 6 часа.
	Видове уроци
	Препоръчително разпределение на учебните часове за първи учебен срок
	Разпределение на учебните часове за първи учебен срок в тематичното разпределение

	За нови знания
	до 43 часа
	~ 60%
	39 ч.
	54 %

	За преговор и обобщение
	до 5 часа
	~ 7%
	5 ч.
	7 %

	За практически дейности (лабораторни упражнения, практикуми, дискусии, семинари, учебни екскурзии, работа по проекти и др.)
	не по-малко от 18 часа
	~ 25%
	22 ч.
	31 %

	За контрол и оценка
	до 6 часа
	~ 8%
	6 ч.
	8 %


ПЪРВИ УЧЕБЕН СРОК – 18 седмици х 4 часа седмично = 72 часа

	№ по ред
	Учeбна седмица
	Тема на урочната единица
	Очаквани резултати от обучението
	Методи при работа
	Бележки/
коментари

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	1
	Начален преговор
	· Разбира същността на химичните процеси.
· Разпознава химични процеси.
· Изразява с уравнения изучени химични процеси.
· Класифицира химичните процеси по различни признаци.
· Характеризира общи свойства на разтворите.

· Разпознава характерни химични свойства на изучени вещества.
· Систематизира знания за химичните процеси и на някои от тях значението им за практиката.
· Затвърдява уменията за изразяване на изучeни химични процеси с химични уравнения.
· Затвърдява знанията и планира химичен експеримент за разпознаване на вещества.
	· Беседа по време на актуализиране и обобщаване на основни знания, свързани с химичните процеси и тяхната класификация.
· Групова работа при систематизиране на знания за процеси и за свойства на вещества и значението на някои от тях за практиката. 

· Фронтален експеримент.
· Самостоятелна работа при обобщаване и систематизиране на знанията за изучените химични процеси и свойства на вещества.

· Качествена оценка на уменията за изразяване на химичните реакции.

· Самооценка.
	· Работни листове.
· Задачи за самоконтрол – с. 6. 

	2
	1
	Проверка на входното равнище
	Демонстрира знания за химичните процеси и умения за изразяването им чрез химични уравнения.
	Индивидуална писмена работа.
	Писмено диагностично оценяване.

	ХИМИЧНА ТЕРМОДИНАМИКА

	3
	1
	Основни понятия в термодинамиката
	· Осмисля термодинамиката като дял на естествознанието и значението ѝ за практиката.

· Осмисля и разбира понятията: термодинамична система, фаза, фазова граница, компонент, параметри и функции на състоянието, термодинамично състояние, термодинамичен процес.
· Класифицира системи от вещества по различни признаци: състояние, хомогенност, брой компоненти.

· Различава видове процеси – изобарен, изохорен, изотермен, равновесен, кръгов.

· Дефинира и разбира уравнението на състоянието.


	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Лекционни елементи при въвеждане на основните понятия по темата.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на разбиране на същността на понятията.

· Самостоятелна работа при интерпретирането на схеми и графики.

· Демонстрационен химичен експеримент.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

· Задачи от учебника – с. 11.


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4
	1
	Първи принцип на термодинамиката
	· Дефинира понятията вътрешна енергия и енталпия.
· Осмисля вътрешната енергия и енталпията като функции на състоянието.

· Формулира и разбира същността на първия принцип на термодинамика.

· Тълкува изменението на вътрешната енергия на системата въз основа на първия принцип.

· Използва първия принцип на термодинамиката за изчисляване на изменението на вътрешната енергия на системата, обменената от системата топлина или извършената работа.
	· Уводна беседа за актуализиране на знания и повишаване на мотивацията при изучаване на новата тема.

· Лекционни елементи при въвеждане на основните понятия по темата и първия принцип на термодинамиката.
· Демонстрационен химичен експеримент.
· Беседа с цел обратна връзка за установяване на разбирането на новите понятия. 

· Самостоятелна работа при интерпретирането на първия принцип на термодинамиката.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	•
Задачи от учебника – с. 14.

•
Работни листове.

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	5
	2
	Термохимия
	· Дефинира топлинния ефект на химичните реакции и фазовите преходи чрез промяната на вътрешната енергия и/или енталпията на системата.

· Дефинира величините топлина (енталпия)
на образуване и топлина (енталпия) на изгаряне.

· Разграничава екзотермични и ендотермични процеси по описание, текст, схема и данни за топлинните ефекти.
· Обяснява енергетичните промени при екзотермичните и ендотермичните процеси.
· Изразява химичните процеси чрез термохимични уравнения.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Лекционни елементи при въвеждане на основните понятия и величини.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на разбиране на съдържанието на понятията, свързани с учебното съдържание.

· Самостоятелна работа при интерпретирането на схеми и графики.

· Демонстрационен химичен експеримент.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

· Задачи от учебника – с. 17



	6
	2
	Калориметрия (лабораторно упражнение)
	· Планира и извършва експерименти, свързани с енергетични промени при химични реакции.

· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.

· Анализира данни от проведени експерименти.

· Представя резултати от проведени експерименти и ги използва за формулиране на изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.

·  Прави изводи и заключения.
	Лабораторна работа.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.

	7
	2
	Изчисляване на топлинни ефекти

на процеси (семинар)
	· Дефинира закона на Хес.
· Осмисля закона на Хес като частен случай на закона за запазване на енергията (ЗЗЕ).
· Изчислява топлинния ефект (енталпията) на химични реакции, фазови преходи и алотропни превръщания, като прилага закона на Хес.
· Изчислява стандартна енталпия на образуване на химично съединение, като използва следствието от закона на Хес.
· Съставя и тълкува схеми и енергетични диаграми на екзотермични и ендотермични процеси.
	· Проверка и оценка при актуализиране на знанията за топлинен ефект (енталпия) на химична реакция и видове топлинни ефекти.

· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при провеждане на семинарното занятие.

· Елементи на лекция при въвеждане на величината енталпия на разлагане.

· Беседа с цел обратна връзка за разбиране на учебното съдържание.

· Самостоятелна работа при интерпретирането на схеми и графики.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

· Задачи от учебника – с. 22

	7
	2
	Термохимия (упражнение)
	· Различава ендотермични и екзотермични процеси по описание, графика или термохимично уравнение.
· Разбира понятията: топлинен ефект, екзо- и ендотермичен процес, топлина (енталпия) на образуване и топлина (енталпия) на изгаряне.
· Изчислява топлинни ефекти на химични реакции и топлина (енталпия) на образуване на химично съединение, като използва закона на Хес и следствието от него.
· Използва термохимичните уравнения за: определяне на вида на процеса от гледна точка на топлинния ефект; топлина (енталпия) на образуване и топлина (енталпия) на изгаряне; съставяне на схеми на процеси и фазови преходи.
	· Беседа за актуализиране на знанията по темата.

· Самостоятелна работа при решаването на познавателни задачи.

· Проверка и оценка на знанията за топлинен ефект на химична реакция и видове топлинни ефекти и на уменията за изчисляване на топлинен ефект и топлина на образуване по химично уравнение.

· Обобщаване на знанията по темата.
	Задачи от учебника – с. 23.

	8
	2
	Горивата и храните – източници на енергия (дебат)
	· Свързва топлинния ефект на химичните процеси с калоричността на храни и горива.

· Оценява калоричността на горива и различни храни по данни за енталпиите на изгарянето им.

· Коментира значението на въглехидрати, мазнини и белтъци като източници на енергия за организмите.
· Оценява горивата по въздействието им върху околната среда по данни от различни източници.
	· Проектно базирано обучение.

· Метод на работните станции.

· SWOT анализ.
	

	9
	3
	Втори принцип на термодинамиката
	· Дефинира понятията самоволни и несамоволни процеси, ентропия.

· Свързва ентропията с подредеността на системата.

· Осмисля величината ентропия като функция на състоянието. 
· Формулира втория принцип на термодинамиката.

· Свързва изменението на ентропията с вероятността на микросъстоянията в системата.

· Обяснява протичането на спонтанни процеси, като ги свързва с изменението на ентропията.
	· Уводна беседа за актуализиране на знания и повишаване на мотивацията при изучаване на новата тема.

· Лекционни елементи при въвеждане на основните понятия по темата и втория принцип на термодинамиката.

· Демонстрационен химичен експеримент.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на разбирането на новите понятия. 

· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията върху темата.
	•
Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 29.

•
Оценка на активността на учениците в часа.

	10
	3
	Посока на процесите в природата
	· Обсъжда посоката на процесите, като я свързва с енергийния и ентропийния фактор.

· Дефинира понятието свободна енергия на Гибс (при р = const и Т = const) и свободна енергия на Хелмхолц (при V = const и Т = const).
· Изразява енергията на Гибс и енергията на Хелмхолц като функции на състоянието.
· Предвижда възможността за протичане и посоката на даден процес въз основа на данни за изменението на свободната енергия на системата.
· Изчислява изменението на енергията на Гибс при стандартни условия и предвижда посоката на даден процес или фазов преход.
	· Уводна беседа за актуализиране на опорни знания при въвеждане на новото учебно съдържание.

· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Лекционни елементи при въвеждане на новите понятия.
· Симулационни изображения.
· Беседа с цел обратна връзка за установяване на разбирането на новото учебно съдържание.

· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията върху темата.
	Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	11
	3
	Свободна енергия

в равновесни системи
	· Свързва химичното равновесие с обратимите процеси.
· Описва и разбира особеностите на химичното равновесие.

· Характеризира химичното равновесие като състояние с минимум на свободната енергия на системата.
· Представя и интерпретира графични изображения на състоянието на химично равновесие.

· Изразява химичното равновесие чрез закона за действие на масите.
· Изразява връзката между равновесната константа и свободната енергия на Гибс.
· Тълкува зависимостта между равновесната константа и свободната енергия на Гибс.
	· Беседа за актуализиране на знания за спонтанни химични процеси, свободна енергия и химично равновесие.

· Елементи на лекция при изясняване на термодинамичния критерий за установяване на химично равновесие и дефиниране на закона за действие на масите.

· Симулационни и графични изображения.

· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията по темата.
	· Качествена оценка на активността на учениците в часа.



	12
	3
	Фактори, влияещи

върху химичното равновесие (семинар)
	· Изследва/наблюдава/описва опити за установяване на влиянието на концентрацията, налягането и температурата върху химично равновесие.

· Интерпретира графични изображения за влиянието на различни фактори върху равновесния състав в системата.
· Предвижда промените в равновесните системи при промяна на условията.
· Обяснява влиянието на различни фактори (температура, концентрация, налягане) върху равновесния състав на химичната система, като използва закона за действие на масите.
	· Актуализиране на знания за химичното равновесие и неговите особености.

· Демонстрационен химичен експеримент за актуализиране на знания за влиянието на различни фактори върху система в химично равновесие.

· Беседа, свързана с влиянието на различни фактори върху система в състояние на химично равновесие.

· Графични изображения и видеофилми.

· Лекционни елементи при интерпретиране на графичните изображения за влиянието различни фактори върху равновесния състав в системата.
· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.

· Самостоятелна работа за затвърдяване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 38.

· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	13
	4
	Химично равновесие (лабораторно упражнение)
	· Планира и провежда експеримент за установяване на влиянието на различни фактори върху химичното равновесие.

· Спазва правила за безопасност при провеждане на опитите.

· Анализира данни от проведени експерименти за изследване на влиянието на различни фактори върху система в химично равновесие.

· Представя в таблица резултати от проведени опити и ги използва за формулиране на изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.
	Лабораторна работа.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.

	14
	4
	Химична термодинамика (обобщение)
	· Обобщава връзките между основните понятия, величини, процеси и зависимости, свързани с химичната термодинамика.

· Систематизира знания за енергетичните промени и посоката на химичните процеси.
· Показва знания и затвърдява умения за обясняване на влиянието на различни фактори върху система в химично равновесие.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията по темата.

· Самостоятелна и групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 40 – 42.

· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

· Домашна работа задачи за самоконтрол от учебника – с. 43 – 44.

	15
	4
	Химична термодинамика
	· Показва знания и умения, свързани с основни понятия, величини и зависимости по темата.
· Демонстрира умения за работа с данни.
	Индивидуална писмена работа.
	Писмено оценяване.

	ХИМИЧНА КИНЕТИКА

	16
	4
	Скорост на химичните реакции.

Влияние на концентрацията

на реагентите
	· Описва качествено и дава примери за химични реакции, протичащи с различна скорост.

· Дефинира понятията скорост и моментна скорост на химична реакция; химична кинетика; ефективни удари и елементарен акт на реакцията; механизъм, скоростоопределящ етап, молекулност и порядък на химична реакция.
· Затвърдява знания за скорост на химична реакция и умения за изразяване на средна скорост на химична реакция и най-често използваната мерна единица.
· Представя графично промяната на концентрацията на реагентите и продуктите с времето.
· Интерпретира и използва графики за изменението на концентрацията на вещество (при изразяване на средна скорост на химична реакция).
· Дефинира и разбира кинетичното уравнение.

· Записва кинетично уравнение на даден химичен процес.
· Обяснява физичния смисъл на скоростната константа.
· Използва кинетичното уравнение за оценка на изменението на скоростта на реакцията при промяна на концентрацията на реагентите.
	· Евристична беседа с цел затвърдяване на знанията и повишаване на мотивацията при изучаване на темата – въз основа на примери за химични процеси в природата и практиката, протичащи с различна скорост, и опорни знания от 10. клас.

· Беседа при въвеждане на новите понятия.

· Дискусия при въвеждане на кинетичното уравнение и изразяването му при конкретни химични процеси.
· Демонстрационен химичен експеримент при установяване на влиянието на концентрацията на реагентите върху скоростта на реакцията.
· Самостоятелна работа с цел обратна връзка за установяване на осмислянето на основните понятия по темата и интерпретиране на графични/таблични данни.
· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	Качествена оценка на активността на учениците в часа.
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	5
	Влияние на температурата върху

скоростта на химичните реакции
	· Описва качествено влиянието на температурата върху скоростта на химичните процеси, като прилага правилото на Ванʼт Хоф.
· Дефинира и разбира понятията активни молекули и активираща енергия.
· Свързва скоростта на химичните реакции с активните молекули и ефективните удари между тях.
· Тълкува зависимостта на скоростта на химичните реакции от температурата чрез уравнението на Арениус.
· Представя графично и разчита енергетични диаграми на химични процеси.
· Предвижда влиянието на температурата върху скоростта на конкретен химичен процес.
	· Беседа за актуализиране на знанията за скорост на химичните реакции.

· Проблемен подход при въвеждане на влиянието на температурата върху скоростта на химичните реакции.

· Химичен експеримент при изясняване на влиянието на температурата върху скоростта на реакциите.

· Лекционно въвеждане на уравнението на Арениус.

· Беседа с цел обратна връзка за установяване на степента на осмисленост на уравнението на Арениус.
· Самостоятелна работа за обобщаване и затвърдяване на знанията по темата.
	· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

· Задачи от учебника – с. 52.
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	5
	Скорост на химичните реакции (упражнение)
	· Систематизира знания за скорост на химичните процеси и фактори, които ѝ влияят.
· Затвърдява уменията за изразяване на скоростта на химични процеси по уравнение.
· Планира и/или интерпретира данни от химичен експеримент за установяване/обосновка на влиянието на температурата и концентрацията на реагентите върху скоростта на химични реакции.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията по темата.

· Самостоятелна работа при решаването на познавателни задачи.

· Проверка и оценка на знанията за скорост на химична реакция и факторите, които влияят върху скоростта.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 53 – 54.

· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.
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	5
	Катализа
	· Дефинира понятието катализатор, каталитични процеси и явлението катализа.
· Илюстрира с примери видове катализа – хомогенна, хетерогенна, биокатализа.
· Обяснява механизма на каталитичното действие при хомогенна и хетерогенна катализа.
· Описва влиянието на концентрацията на катализатора (при хомогенна катализа) и на повърхността на катализатора (при хетерогенна катализа) върху скоростта на процеса.

· Представя графично и разчита енергетични диаграми на каталитични процеси.

· Описва ролята на катализаторите за протичане на биохимични процеси и за опазване на околната среда.
	· Актуализация на знанията за катализа, катализатори и каталитични процеси.

· Демонстрационен химичен експеримент за установяване на влиянието на катализатора върху скоростта на реакцията.

· Беседа, свързана с цел изясняване на механизма на каталитичното действие и графичното му представяне.

· Беседа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Задачи от учебника – с. 58.

· Оценка на активността на учениците в часа.

· Оформяне на екипите и възлагане на задачи за разработване на темата „Значение на катализаторите“.
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	5
	Фактори, влияещи върху скоростта на химичните процеси (лабораторно упражнение)

	· Планира и провежда експерименти за установяване на влиянието на концентрацията и повърхността на катализаторите върху скоростта на химичните реакции.
· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.

· Анализира данни от проведени експерименти, като прави изводи и заключения.
· Представя графично резултатите от проведени кинетични експерименти.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.
	Лабораторна работа.
	· Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.
· Домашна работа – задачи за самоконтрол от учебника – с. 43 – 44.
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	6
	Химична кинетика
	Прилага закономерности, свързани с химичната кинетика и равновесието, за подбор на оптимални условия за получаване на продукти в промишлеността.
	Индивидуална/групова писмена работа.
	· Писмено оценяване.

· Защита на проектите „Значение на катализаторите“.

	СИСТЕМИ ОТ ДВЕ ИЛИ ПОВЕЧЕ ВЕЩЕСТВА
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	6
	Дисперсни системи
	· Дефинира понятията дисперсна система, дисперсна среда, фаза и компонент.

· Класифицира смесите по различни признаци (състояние и размери на частиците).

· Илюстрира с примери газови смеси, течни смеси, разтвори.
	· Беседа за значението на смесите в природата, практиката и за живите организми с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Актуализиране на знания, свързани със смеси от вещества.

· Елементи на лекция при разкриване на новото учебно съдържание и въвеждане на новите понятия.

· Демонстрационен химичен експеримент при обсъждане на някои признаци за класификация на дисперсните системи.

· Самостоятелна фронтална работа с учебника при обсъждане на таблични данни.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

· Фиг. 2, таблица 1 на с. 67 и таблица 2 на с. 68 от учебника.
· Работни листове.
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	6
	Адсорбция
	· Описва явлението адсорбция.
· Дефинира понятията адсорбция, десорбция, адсорбент, адсорбат, абсорбент, абсорбат.

· Различава физична от химична адсорбция по описание или изображение.
· Обяснява механизма на адсорбцията, като използва знания от физиката и термодинамичен подход.
· Описва адсорбцията като равновесен процес.
· Обяснява влиянието на различни фактори (повърхност на адсорбента, природата и концентрацията на адсорбата, температура) върху адсорбционното равновесие.
· Интерпретира графични данни – адсорбционна изотерма, адсорбционна изобара. 
· Проучва и коментира ролята и значението на адсорбцията за човека и опазването на околната среда.
	· Евристична беседа с примери от практиката, целящи да повишат мотивацията при изучаване на явлението.

· Актуализиране на знания, свързани с дисперсните системи.

· Елементи на лекция при разкриване на новото учебно съдържание и въвеждане на новите понятия.

· Демонстрационен химичен експеримент при обсъждане на явлението адсорбция.
· Симулационен метод с помощта на дигитални инструменти при обсъждане на явлението адсорбция и видовете адсорбция.

· Беседа при обсъждане на факторите, влияещи върху адсорбцията.
· Самостоятелна фронтална работа с учебника при обсъждане на адсорбционната изотерма/изобара.
· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Работни листове.

· Качествена оценка на активността в учебния час.

· Задачи от учебника – с. 72.

· Възлагане на задачи за самостоятелно проучване по темата „Хроматография“.
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	6
	Адсорбция и приложението ѝ

в хроматографията (лабораторно упражнение)
	· Затвърдява знания за адсорбцията.

· Описва същността на хроматографията като
физикохимичен метод за разделяне и концентриране на вещества, основаващ се на адсорбцията.

· Планира и извършва химичен експеримент за изследване на адсорбционните свойства на вещества.

· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.

· Анализира данни от хроматографски изследвания.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.
	Лабораторна работа.
	Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.
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	7
	Колоидно-дисперсни системи
	· Характеризира колоидните разтвори като дисперсни системи.

· Дефинира понятията лиофилни (хидрофилни), лиофобни (хидрофобни), молекулни и мицеларни колоиди.

· Описва методи за получаване на колоидни разтвори – дисперсионни, кондензационни, диализа.

· Обяснява строежа на мицеларните колоиди.

· Описва и изразява със схема и с формула строежа на мицеларни колоидни частици.

· Използва схеми и формули за характеризиране на строежа на мицеларни колоиди.
	· Беседа за значението на колоидните разтвори в природата, практиката и за живите организми с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Актуализиране на знания, свързани с класификацията на дисперсните системи.

· Елементи на лекция при разкриване на новото учебно съдържание и въвеждане на новите понятия.

· Самостоятелна фронтална работа при обсъждане на схеми за строежа на мицеларни колоиди.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Качествена оценка на активността на учениците в часа.
· Работни листове.
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	7
	Свойства

на колоидно-дисперсните системи
	· Описва общи свойства на колоидните разтвори – кинетични, оптични, електрични.
· Свързва общи свойства на колоидните разтвори с размерите и строежа на колоидните частици.
· Дефинира понятията коагулация, пептизация, тиндалов ефект.
· Обяснява влиянието на основни фактори върху стабилността на колоидните разтвори.
· Описва значението на колоидните разтвори за жизнените процеси.
	· Актуализиране на знания за колоидните разтвори, знания от физиката, биологията и химията за разтвори.
· Обучаваща беседа при въвеждане на новите понятия „коагулация“, „пептизация“ и „тиндалов ефект“.

· Проблемен подход при разкриване на общите свойства на колоидните разтвори и причините, които ги пораждат.

· Онагледяване на свойствата на колоидите чрез използване на подходящи изображения и прилагане на ИКТ.
· Самостоятелна работа за разкриване на значението на колоидите за практиката.
· Беседа за обобщаване на знанията.
	Качествена оценка на активността на учениците в часа.
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	7
	Наночастици. Нанотехнологии
	· Дефинира понятията „наночастици“ и „нанотехнологии“.

· Характеризира наночастиците като обекти с размери под 100 nm.
· Описва ефекта на размера върху свойствата на наночастиците и тяхното значение за съвременните технологии.

· Описва приложението и дава примери за наноматериали в практиката.
	· Проектно базирано обучение.

· Работа в екип.

· Дискусия.
	Оценка на самостоятелната и екипната работа на учениците.
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	7
	Разтвори
	· Характеризира разтворите като хомогенни, стабилни смеси с размери на частиците до 1 nm.

· Обяснява механизма на разтваряне, като прилага знания за строежа на веществата.
· Свързва процеса на разтваряне със свободната енергия на Гибс и ентропията на системата.
· Описва състава на разтвори на вещества с йонен и с молекулен строеж.

· Свързва разтварянето на веществата с тяхната природа и природата на разтворителя.

· Обяснява енталпията (топлината) на разтварянето.
· Характеризира разтварянето като равновесен процес.
· Описва влиянието на различни фактори (температура, налягане) върху разтворимостта на веществата.

· Определя експериментално разтворимостта на веществата в зависимост от температурата и представя графично данни от химичен експеримент.
· Използва таблични данни за оценка на разтварянето на вещества.
	· Беседа за значението на разтворите в природата, практиката и за живите организми с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Актуализиране на знания от 10. клас, свързани с разтворите, процеса на разтваряне и топлинния му ефект.

· Беседа при разкриване на учебното съдържание по темата.

· Симулационен метод с помощта на дигитални инструменти при обсъждане на процеса разтваряне.

· Демонстрационен химичен експеримент от ученици при обсъждане на енталпията (топлината) на разтварянето.

· Самостоятелна фронтална работа с учебника при обсъждане на таблични данни.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата. 
	· Качествена оценка на активността на учениците в часа.
· Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 90.
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	8
	Количествени характеристики

на разтворите
	· Затвърдява знания и умения за количествено изразяване на състава на разтвор чрез молна и масова концентрация, и масова част.
· Дефинира величините молална концентрация и молна част.
· Решава задачи за пресмятане на масова част, масова и молна концентрация на вещества в разтвори. 
	· Актуализиране на знания за количествено изразяване на състава на разтвори.

· Оценка на уменията, свързани с изчисляване на с и w на вещество в разтвор.

· Елементи на лекция при разкриване на новите понятия – молална концентрация и молна част.
· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията по темата.
	· Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 94.
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	8
	Общи свойства на разтворите
	· Разбира и дефинира понятията: наситени пàри, парно налягане, температура на кипене и температура на топене (замръзване) и осмотично налягане.
· Обяснява процеса на изпарение, като го свързва с ентропията на системата.

· Затвърдява знания и обяснява общи свойства на разредените разтвори, свързани с парно налягане, температура на кипене и на замръзване, осмотично налягане.

· Дефинира законите на Раул, Бекман и Ванʼт Хоф.
· Използва графични изображения при обяснение на изменението в парното налягане, температурата на топене и кипене.
· Сравнява парното налягане, температурата на топене и кипене при разтвори, като представя изменението на величините чрез графика.
· Анализира данни от различни източници, свързани със свойства на разтворите.

· Описва явленията дифузия и осмоза и значението им за практиката и жизнените процеси.
· Сравнява дифузията и осмозата и ги разпознава по схема.
· Обяснява приложението на разтворите с техните свойства и обяснява значението им за околната среда и живите организми.
	· Беседа за значението на разтворите, свързано с факти от практиката, биологични процеси с цел повишаване на мотивацията по темата.

· Актуализиране на знания за разтворите от 10. клас – парно налягане, температура на кипене и на топене, дифузия и осмоза.

· Проблемен подход при затвърдяване на знания за дифузия, осмоза и зависимостите в изменението на парното налягане, tт и tk.
· Лекционни елементи при въвеждане на законите на Раул, Бекман и Ванʼт Хоф.
· Симулационни и графични изображения, и видеофилми.
· Демонстрационен химичен експеримент при обсъждане на процесите дифузия и осмоза.

· Самостоятелна работа за затвърдяване на знанията по темата.
· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Работни листове.

· Оценка на активността в учебния час.

· Задачи от учебника – с. 99.
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	Свойства на разтворите (упражнение)
	· Систематизира/използва знания за молна концентрация и масова част и затвърдява умения за изразяване на състава на разтвори чрез тях. 
· Обобщава и систематизира знания за общи свойства на разтворите – парно налягане, температура на кипене и на топене, дифузия и осмоза.

· Изчислява масова част, масова и молна концентрация на вещества в разтвори.
· Прилага законите на Раул, Бекман и Ванʼт Хоф при решаване на задачи.
· Затвърдява умения за интерпретиране/изразяване на експериментални данни, представени чрез таблица, графика или схема.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията върху разтвори.

· Самостоятелна работа и работа по групи при решаването на познавателни задачи.

· Проверка и оценка на знанията върху разтвори и основни зависимости, на които се подчиняват.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 101.

· Работни листове.
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	· Разтвори на електролити. Силни и слаби електролити 
	· Затвърдява знания за процеса електролитната дисоциация и понятията: електролити, неелектролити, силни и слаби електролити.
· Описва механизма на електролитна дисоциация на веществата с йонен и молекулен строеж.
· Изразява с уравнения дисоциацията на различни видове електролити.
· Дефинира величините степен на електролитна дисоциация, дисоциационна константа.
· Различава силни и слаби електролити според степента на електролитна дисоциация.
· Свързва електропроводимостта на електролитите с тяхната сила.
· Характеризира електролитите чрез величините степен на електролитна дисоциация, дисоциационна константа.
· Дефинира закона на закон на Оствалд за разреждането.
· Тълкува влиянието на различни фактори върху дисоциационната константа и равновесните концентрации на йоните в разтвори на слаби електролити.
	· Актуализиране на знания за електролити и неелектролити, за електролитната дисоциация и на умения за изразяването ѝ чрез химични уравнения.

· Беседа, свързана с механизма на електролитната дисоциация на електролити с йонен и молекулен строеж във воден разтвор.
· Демонстрационен химичен експеримент за установяване на електропроводимостта на вещества с различен строеж.

· Беседа върху електропроводимостта на електролитите с цел въвеждане на величините степен на електролитна дисоциация и дисоциационна константа.
· Самостоятелна работа за затвърдяване на уменията за изразяване на електролитната дисоциация с уравнения.
· Елементи на лекция при дефиниране на закона на Оствалд за разреждането.
· Беседа върху влиянието на различни фактори върху дисоциационната константа и равновесните концентрации на йоните в разтвори на слаби електролити.
· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията върху темата.
	· Задачи от учебника – с. 106.

· Оценка на активността на учениците в часа.

· Възлагане на домашна работа.
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	Киселини и основи
	· Затвърдява знания за киселини и основи според теорията за електролитната дисоциация.

· Разбира същността на теорията на Брьонстед и Лоури и теорията на Люис.
· Определя киселини и основи според теориите на Брьонстед и Лоури и на Люис.
· Изразява с уравнения протолизни равновесия във водни разтвори.
· Дефинира понятията монопротонни и полипротонни киселини.
· Разграничава киселини (моно- и полипротонни) и основи по вида на йоните в разтвора.

· Дефинира величините константи на киселинност(Ka) и на основност (Kb).
· Означава протолизни константи (Kрr) – съответно константи на киселинност (Ka) и на основност (Kb).
· Използва таблични данни за характеризиране на силата на киселини и основи чрез протолизните константи ,съответно Kа/рKа и Kb/рKb.
	· Актуализиране на знания за киселини и основи според теорията на Арениус.

· Проблемен подход при въвеждане на понятията „киселини“ и „основи“ според теорията на Брьонстед и Лоури и теорията на Люис; монопротонни и полипротонни киселини.
· Беседа при изразяване с уравнения на протолизни равновесия.
· Елементи на лекция при дефиниране на протолизни константи – съответно константи на киселинност(Ka) и на основност (Kb).
· Беседа за обобщаване и систематизиране на знанията по темата.
	· Оценка на активността на учениците в часа.
· Задачи от учебника – с. 110.
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	Йонно произведение на водата
	· Обяснява дисоциацията на водата чрез строежа на нейната молекула и определя водата като слаб електролит.
· Дефинира и изразява Kw.
· Дефинира рН като отрицателния десетичен логаритъм от концентрацията на Н+/Н3О+.
· Обяснява киселинността и основността на водните разтвори с концентрацията на Н+/Н3О+ и ОН– в тях и ги свързва със стойността на рН.

· Определя киселинността на разтворите според стойностите на рН в тях.

· Изчислява pH на разтвори на силни киселини и основи.
· Дефинира буферни разтвори.
	· Актуализиране на знания за киселини, основи и рН на разтворите.

· Беседа върху дисоциацията на водата и въвеждане на йонното произведение на водата и количественото характеризиране на величината водороден показател (рН).
· Демонстрационен химичен експеримент.

· Елементи на лекция при характеризиране на константи на киселинно-основни двойки и буферни разтвори.

· Беседа върху задачи, свързани с изчисляване на рН на протолити.

· Самостоятелна работа за обобщаване и систематизиране на знанията по темата.
	· Оценка на активността на учениците в часа.

· Задачи от учебника – с. 114.

· Оформяне на екипи и възлагане на задачи за разработване на темата „Буферните разтвори в живите организми“.
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	Протолизни равновесия. рН на разтворите (упражнение)
	· Систематизира знания за киселинно-основни равновесия и теорията на Брьонстед и Лоури, протолизни константи, буферни разтвори и pH на разтвори.

· Затвърдява умения за определяне на спрегнатите двойки киселина и основа, изразяване протолизни константи и изчисляване на pH на разтвори.
	· Беседа за актуализиране и систематизиране на знанията върху теорията на Брьонстед и Лоури, протолизни константи, буферни разтвори и pH на разтвори.

· Самостоятелна работа и работа по групи при решаването на познавателни задачи.

· Проверка и оценка на знанията върху разтвори протолизни равновесия, буфери и рН.

· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Задачи от учебника – с. 115 – 116.

· Работни листове.
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	Буферните разтвори в живите организми (работа по проекти)
	· Коментира приложението на буферните разтвори в аналитичната практика.

· Проучва източници на информация за значението на буферните разтвори за биологични системи.

· Прилага знания за pH на разтворите в бита.
	· Проектно базирано обучение.

· Метод на работните станции.

· Казус, дискусия.
	Оценка на самостоятелната и екипната работа на учениците.
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	Соли. Хидролиза на соли
	· Затвърдява и систематизира знания за дисоциацията на солите, като ги свързва с техния строеж.
· Изразява с уравнения електролитната дисоциация на соли.
· Дефинира понятията нормална, основна, двойна сол.
· Разграничава соли (нормални, хидрогенсоли, основни, двойни и комплексни соли) по вида на йоните в разтвора.

· Описва същността на хидролизата на соли и затвърдява знания за процеса.
· Изразява с уравнения хидролизата на соли.
· Обяснява рН на водни разтвори на соли, като го свързва с концентрацията на Н+/Н3О+ и ОН– в тях.

· Дефинира величината чрез хидролизна константа (Kh).
· Характеризира количествено хидролизното равновесие чрез хидролизна константа (Kh).
· Обяснява влиянието на температурата и внасянето на общи йони върху хидролизната система.
· Свързва процеса хидролиза на сол със значението му в практиката.
· Характеризира електролитите чрез величината произведение на разтворимост.
	· Беседа за актуализиране на знания за строежа, получаването, хидролизата и значението на солите в практиката с цел повишаване на мотивацията за изучаване на темата.

· Самостоятелна работа при изразяване на електролитната дисоциация на соли.

· Евристична беседа при определяне на вида на някои соли.
· Проблемен подход при затвърдяване на знания за рН на воден разтвор на соли.

· Демонстрационен химичен експеримент за доказване на характера на разтвора на соли.

· Беседа при въвеждане на величините хидролизна константа (Kh) и произведение на разтворимост.
· Беседа при обясняване на влиянието на температурата и внасянето на общи йони върху хидролизната система.
· Самостоятелна работа върху значението на солите в практиката.

· Беседа за обобщаване и систематизиране на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 123.

· Работни листове.

· Експеримент вкъщи.

· Оценка на активността на учениците в часа.
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	Водни разтвори на електролити. Изследване на pH на средата

(лабораторно упражнение)
	· Систематизира и затвърдява знания за йонообменни реакции, хидролизни процеси и рН на средата.
· Затвърдява умения за работа с таблицата за разтворимост и изразяване на хидролизни и йонообменни процеси с химични уравнения.

· Планира и провежда химични експерименти за изследване рН на средата, включително определяне киселинността на водни разтвори на соли. 
· Прогнозира възможности и планира експерименти за протичане на реакции с участие на електролити.
· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол и ги използва за изводи и заключения.
	· Беседа за актуализиране на знанията по темата.

· Лабораторна работа.
	· Задачи от учебника или работни листове.

· Оценка на експерименталните умения и на тези за представяне на резултатите в протокол.
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	Окислително-редукционни процеси
	· Обобщава и систематизира знания за химични реакции, които протичат с преход на електрони: същност, основни понятия, видове.

· Затвърдява умения за изразяване на окислително-редукционни с електронно-йонни уравнения.
· Затвърдява умения да предвижда възможни взаимодействия на метали с разтвори на соли и разредени киселини, като използва реда на относителна активност на металите.

· Записва и изравнява уравнения на окислително-редукционни процеси по метода на електронния баланс.
· Дефинира понятията окислително-редукционен и стандартен електроден потенциал.
· Използва данни за стандартните електродни потенциали при определяне посоката на окислително-редукционните процеси.
· Обяснява процесите, които протичат в галваничния елемент и електролизната клетка.
· Разбира и обяснява връзката между електродвижещо напрежение и равновесна константа, между електродния потенциал на водорода и рН на даден разтвор.
	· Беседа за систематизиране на знания за степен на окисление и окислително-редукционни процеси и реда на активността на металите.

· Демонстрационен химичен експеримент, симулационни методи и видеофилми при актуализиране на знанията за ОРП и активност на металите.

· Самостоятелна работа при определяне на окислител и редуктор и изразяване на ОРП.
· Обучаваща беседа при изравняване на уравнения на окислително-редукционни процеси по метода на електронния баланс.
· Лекционни елементи при въвеждане на понятията окислително-редукционен и стандартен електроден потенциал; разкриване на връзката между електродвижещо напрежение и равновесна константа, между електродния потенциал на водорода и рН на даден разтвор.
· Самостоятелна работа за обясняване на процесите в галваничния елемент и електролизната клетка.
· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Оценка на активността на учениците в часа.

· Поставяне на задачите за семинарното занятие.

· Самооценка.

	40
	10
	Окислително-редукционни процеси в практиката (семинар)
	· Обобщава и систематизира знания за окислително-редукционни и електролизни процеси в природата и в практиката на хората.
· Анализира текстове и схеми за приложения на окислително-редукционни процеси в практиката (електролиза, галванични елементи, батерии и акумулатори, получаване на метали и др.).
· Обяснява процесите,
 които протичат в галваничния елемент и електролизната клетка.
· Предлага начини за предпазване на метали и сплави от корозия. 
	· Самостоятелна работа.

· Метод на работните станции.

· Онагледяване с помощта на дигитални инструменти при разкриване и графичното представяне на процеси, свързани с темата.

· Казус, дискусия.
	Оценка на самостоятелната и екипната работа на учениците.
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	Окислително-редукционни процеси (лабораторно упражнение)
	· Затвърдява знания за окислително-редукционни процеси в разтвор.

· Предвижда посоката на окислително-редукционни процеси.

· Планира и извършва химичен експеримент, свързан с окислително-редукционни процеси.
· Спазва техниката на безопасност при провеждане на опитите.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол и прави изводи и заключения.
	Фронтална лабораторна работа.
	· Задачи от учебника или работни листове.

· Оценка на експерименталните умения и на уменията за представяне на резултатите в протокол.

· Възлагане на самостоятелна работа от учебника – с. 138 – 139.
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	Системи от две или повече вещества (обобщение)
	· Обобщава и систематизира знания за общи свойства на разтворите, йонообменни реакции и хидролизни процеси.

· Обобщава и систематизира знания за общи свойства на разтворите – парно налягане, температура на кипене и топене, дифузия и осмоза.

· Прилага законите на Раул, Бекман и Ванʼт Хоф при решаване на задачи.
· Затвърдява умения за изразяване с химични уравнения на електролитната дисоциация, реакции между водни разтвори на електролити (йонообменни) и хидролизни процеси.
· Систематизира знания за киселинно-основни равновесия и теорията на Брьонстед и Лоури, протолизни константи, буферни разтвори и pH на разтвори.

· Затвърдява умения за определяне на спрегнатите двойки киселина и основа, изразяване на протолизни константи и изчисляване на pH на разтвори.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията по темата.

· Самостоятелна работа и работа в групи при решаване на познавателни задачи.

· Демонстрационен химичен експеримент или елементи на лабораторна работа.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.

· Самооценка.
	· Задачи от учебника – с. 140.

· Работни листове.

· Задачи за самоконтрол – с. 141 – 143.

	СТРОЕЖ НА АТОМА И ПЕРИОДИЧНА СИСТЕМА
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	Атомно ядро
	· Затвърдява познанията си върху строежа на атома.

· Описва състава на атомното ядро.
· Затвърдява знания върху състава на атомното ядро.

· Характеризира атомното ядро по маса, масово число, размери, плътност, електричен заряд, химична устойчивост.
· Дефинира понятието изотоп, като го свързва с масовото число.
· Описва явлението радиоактивност.
	· Актуализиране на знания за строежа на атома и атомното ядро, знания от физиката, свързани с темата.

· Обучаваща беседа при обсъждане на елементарните частици в атома и характеристиките на атомното ядро.

· Проблемен подход при разкриване на учебното съдържание, свързано с изотопи, радиоактивност и ядрени реакции.

· Онагледяване на темата чрез използване на подходящи изображения и прилагане на ИКТ.

· Самостоятелна работа с учебника при характеризиране на явлението радиоактивност.
· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Оценка на активността на учениците в часа.

· Задачи от учебника – с. 147.

· Оформяне на екипи и възлагане на задачи за разработване на темата „Човекът и йонизиращите лъчения“.

	45
	12
	Човекът и йонизиращите лъчения (дискусия)
	· Систематизира знания за явлението радиоактивност.

· Анализира текстове, схеми и изображения, свързани с радиоактивността и източниците на йонизиращи лъчения.
· Обяснява биологично действие на радиацията.
· Предлага начини за предпазване от радиоактивни лъчения.
	· Проектно-базирано обучение.

· Метод на работните станции.

· Дискусия.

· SWOT анализ.
	Оценка на самостоятелната и екипната работа на учениците.

	46
	12
	Квантовомеханични представи за строежа на атома. Състояние

на електрона в електронната обвивка
	· Описва електрона като микрообект, на който са присъщи свойства и на частица, и на вълна.
· Описва квантовия модел на водородния атом според теорията на Бор.

· Формулира принципа за неопределеност на Хайзенберг.

· Свързва състоянието на електрона с уравнението на Шрьодингер.
· Дефинира понятията електронен облак и атомна орбитала.
· Посочва възможните стойности на квантовите числа (n, l, ml и ms) и ги използва като параметри, описващи състоянието на електрона в атома.

· Свързва стойностите на квантовите числа с формата,
	· Беседа за актуализиране на знания за строежа с цел повишаване на мотивацията за изучаване на темата.

· Евристична беседа при обсъждане на модели на атома; формулиране на принципа на Хайзенберг и принципа на Паули.
· Лекционни елементи при разкриване на учебното съдържание, свързано с дефиниране на понятията електронен облак, атомна орбитала и квантови числа.

· Симулационни и графични изображения за онагледяване на темата.
	•
Задачи от учебника или работни листове.

•
Оценка на активността на учениците в часа.

•
Възлагане на домашна работа от учебника – с. 155.

	
	
	
	размерите и пространственото разположение на атомните орбитали и електронните облаци.

· Разпознава по графични изображения s, p, и d-атомни орбитали и електронни облаци.

· Формулира принципa на Паули.
	· Самостоятелна работа за затвърдяване на знанията по темата.
· Беседа за обобщаване на знанията.
	

	47
	12
	Строеж на електронната обвивка
	· Обяснява групирането на състоянията на електрона според главното квантово число (n).
· Обяснява групирането на състоянията на електрона според орбиталното квантово число (l).
· Дефинира понятието електронен подслой.
· Обяснява групирането на състоянията на електрона според магнитното квантово число (ml).
· Свързва броя на атомните орбитали в подслоя с орбиталното, в слоя – с главното квантово число.

· Обсъжда максималния брой допустими състояния в слоя и в подслоя.

· Сравнява по енергия състоянията на електроните в многоелектронни атоми в зависимост от стойностите на n, l, ml (за n = 1 ÷ 4).
	· Актуализиране на знания за квантовомеханичните представи за строежа на атома, знания за квантовите числа и принципа на Паули.

· Евристична беседа при обсъждане на групирането на състоянията на електрона в електронната обвивка и определяне на максималния брой допустими състояния в слоя и подслоя.
· Самостоятелна работа за затвърдяване и обобщаване на знанията по темата.
	• Оценка на активността на учениците в часа.

•
Работни листове.

•
Задачи от учебника – с. 158.

	48
	12
	Електронна конфигурация на атомите и едноатомните йони
	· Характеризира правилата за запълване на състоянията с електрони – правило за минимум енергия, принцип на Паули и правило на Хунд.

· Формулира принципа за минимум енергия и правилото на Хунд.
· Дефинира понятието електронна конфигурация.
· Характеризира основно и възбудено състояние на атомите.
· Изразява с електронни формули и с квантови клетки електронната конфигурация на атоми в основно и във възбудено състояние и на йони.
· Предвижда валентността на химични елементи по данни за електронната конфигурация на атомите им.
· Свързва вида на елемента (s, p, d, f) със строежа на електронната обвивка на атомите им.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Актуализиране на знания за групирането и максималния брой допустими състояния в слоя и подслоя.

· Елементи на лекция при въвеждане на учебното съдържание и новите понятия, принципи и правила.

· Евристична беседа при изразяване на електронната конфигурация на атоми.

· Визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Беседа с цел обратна връзка и обобщаване на знанията по темата.
	Оценка на активността на учениците в часа.

	49
	13
	Електронен строеж атомите и йоните (упражнение)
	· Обобщава и затвърдява знания за квантовите числа, групирането на състоянията, правилата за изграждане на електронната обвивка, основно и възбудено състояние на атомите .
· Затвърдява и систематизира знания за определяне на валентност и вид на елемента (s, p, d, f) по данни за електронната конфигурация на атомите им.
· Затвърдява умения за изразяване с електронни формули и с квантови клетки електронната конфигурация на атоми в основно и във възбудено състояние и на йони.
	· Беседа за актуализиране на знания по темата.
· Самостоятелна работа върху познавателни задачи за систематизиране на знанията по темата.
· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника или работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

	50
	13
	Периодичният закон и съвременните представи за строежа на атома
	· Затвърдява и разширява знания за периодичния закон и Периодичната система.
· Тълкува периодичното изменение на свойствата на химичните елементи в Периодичната таблица като следствие от повторение на сходни електронни конфигурации на техните атоми.

· Обяснява структурата на Периодичната таблица (периоди, групи, редове) от гледна точка на строежа на електронната обвивка на атомите на химичните елементи.

· Сравнява химични елементи от един и същ период или от една и съща група по електронни конфигурации на атомите и предсказва сходство или различие в свойствата им.

· Разграничава в Периодичната таблица или по дадена електронна конфигурация s-, p-, d- и f-елементи, метали, неметали и благородни газове.
	· Беседа за систематизиране и актуализиране на знанията за строежа на атома, за групиране на елементи в един/една и същ(а) период/група.
· Евристична беседа при разкриване на зависимости, свързани с групирането на елементите (в периоди, групи, редове), сходството или различието в свойствата им, от гледна точка на строежа на електронната обвивка на атомите на химичните елементи.

· Самостоятелна/екипна работа върху познавателни задачи, свързани с мястото на елемента в Периодичната таблица и строежа на атомите му.

· Визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.
· Беседа за систематизиране на знанията по темата.
	· Устна проверка и оценка.

· Оценка на екипната и индивидуалната работа.
· Работни листове.

	51
	13
	Величини, характеризиращи

свойствата на атомите
	· Дефинира понятията атомен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност.

· Обяснява по графични изображения изменението на характеристиките на атомите на химичните елементи (атомни радиуси, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност) в даден период и група в Периодичната таблица.
· Свързва свойствата на елементите с атомен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност на атомите им.
	· Евристична беседа за повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Актуализиране на знания за изменението на свойствата на елементите в ПТ.

· Елементи на лекция при въвеждане на учебното съдържание и новите понятия.
· Самостоятелна работа при разкриване на зависимости, свързани с r, I, A и χ.
· Онагледяване на учебното съдържание посредством графични изображения.

· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 172 или работни листове.

· Оценка на активността на учениците в часа.

	52
	13
	Периодичният закон и съвременните

представи за строежа на атома
(упражнение)
	· Систематизира и затвърдява знания за мястото на елементите в Периодичната система, като го свързва със строежа на атомите им.

· Разграничава s-, p-, d- и f-елементи, метали, неметали и благородни газове по електронната им конфигурация.
· Затвърдява знания за периодично изменящи се свойства на атомите по описание, данни, представени в таблица или графика. 
· Затвърдява умения за изразяване на електронни конфигурации на атоми. 
	· Актуализиране на знания за строежа на атомите и Периодичната система.

· Самостоятелна работа при решаването на познавателни задачи.

· Брейнсторминг.
· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 173.

· Работни листове.

	53
	14
	Строеж на атома и Периодична система (обобщение)
	· Обобщава и систематизира знания за квантовомеханичните представи за строежа на атома, периодичния закон и Периодичната система.

· Затвърдява умения за изразяване на електронни конфигурации в основно и възбудено състояние на атомите.

· Обобщава и систематизира знания за изменението на свойствата на елементите, като ги свързва със свойствата на атомите им.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията по темата.

· Самостоятелна работа и работа в групи при решаване на познавателни задачи.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.

· Самооценка.
	· Задачи от учебника – с. 174 – 175.

· Работни листове.

· Задачи за самоконтрол от учебника – с. 177.

	54
	14
	Строеж на атома и Периодична система
	Демонстрира знания за строежа на атома от съвременна гледна точка, Периодичната система и свойствата на елементите, като ги свързва с величините, характеризиращи атомите.
	Индивидуална писмена работа.
	Писмено оценяване.

	СТРОЕЖ И СВОЙСТВА НА ВЕЩЕСТВАТА

	55
	14
	Същност на химичната връзка
	· Затвърдява знания и разбира същността на химичната връзка.
· Обяснява причините за образуване на химични връзки, като ги свързва с понижаване не енергията на системата от свързани атоми, и най-чество с постигане на устойчив и завършен външен електронен слой.

· Затвърдява знания за електроотрицателността на атомите като тяхно свойство в химичните съединения да привличат към себе си с определена сила общата електронна двойка.

· Свързва ковалентната връзка с метода на валентните връзки.
	· Актуализиране на знания за химична връзка.

· Евристична беседа при изясняване на причините за образуване на химична връзка и метода на валентните връзки.

· Онагледяване на учебното съдържание чрез модели и графични изображения.

· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията по темата.
	Оценка на активността на учениците в учебния час.

	56
	14
	Видове ковалентни химични връзки
	· Затвърдява знания за ковалентна връзка и видове ковалентна връзка – полярна и неполярна, проста и сложна.

· Дефинира σ-, π-, локализирана, делокализирана и координативна връзка.
· Разграничава основни типове химични връзки (ковалентна полярна и неполярна, координативна, σ-, π-, проста и сложна, локализирана и делокализирана).
· Описва вида на химичната връзка в конкретни прости вещества и съединения с молекулен строеж въз основа на химичните им формули.
· Представя схематично образуването на ковалентна и координативна връзка.
	· Актуализиране на знания за ковалентна връзка и видовете ковалентна връзка.

· Евристична беседа при разкриване на типовете ковалентна връзка – полярна и неполярна; проста и сложна.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание и свързаните с него нови понятия - σ-, π-, локализирана, делокализирана и координативна връзка.
· Самостоятелна работа за затвърдяване на знанията по темата, свързана със схематично образуване на ковалентна и координативна връзки.
· Онагледяване на учебното съдържание чрез модели, дигитални ресурси и графични изображения.
· Беседа за обобщаване на знанията.
	· Задачи от учебника – с. 183 или работни листове.

· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	57
	15
	Геометрия на молекулите
	· Описва геометрията на молекули от типа AB2, AB3 и AB4.
· Свързва геометрията на молекулите с отбъскването между електронните двойки от валентния електронен слой на централния атом.
· Представя с модели и/или използва модели при описание на формата на молекули.
	· Евристична беседа с цел повишаване на мотивацията при изучаване на темата.

· Елементи на лекция при въвеждане на новото учебно съдържание, свързано с описание на геометрията на молекули от типа AB2, AB3 и AB4.
· Онагледяване на учебното съдържание чрез модели и дигитални ресурси.
· Самостоятелна работа за затвърдяване на знанията по темата.
	

	58
	15
	Насоченост на ковалентните връзки. Хибридизация на атомните орбитали
	· Прилага представата за хибридизация на АО за описание на ковалентните връзки и геометрията на молекули от типа AB2, AB3 и AB4.
· Свързва модела на хибридизация с насочеността на химичните връзки в пространството.
· Дефинира понятията хибридизация и хибридни орбитали.
· Обяснява и разбира основни типове хибридизация – sp3-, sp2- и sp-.
· Свързва хибридизацията с типа на химичната връзка – σ-, π-.
	· Евристична беседа върху геометрията на молекулите с цел повишаване на мотивацията на учениците по темата.

· Лекционни елементи при разкриване на новото учебно съдържание и новите понятия.
· Онагледяване на sp3-, sp2- и sp- хибридизация чрез модели и дигитални ресурси.
· Самостоятелна работа за затвърдяване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 188.

· Качествена оценка на активността на учениците в часа.

	59
	15
	Ковалентни химични връзки. Пространствен строеж на многоатомни

йони и молекули (упражнение)
	· Систематизира и затвърдява знания за основни типове химични връзки (ковалентна полярна и неполярна, координативна, σ-, π-, проста и сложна, локализирана и делокализирана).
· Затвърдява знания за хибридизацията на АО и геометрията на молекули от типа AB2, AB3 и AB4.
· Затвърдява умения за изразяване на ковалентни връзки чрез люисова формула и орбитален модел.
· Използва модели при описание на формата на молекули.
	· Актуализиране на знания за основни типове химични връзки и модела за хибридизация.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 189.

· Работни листове.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.

	60
	15
	Други характеристики на ковалентните химични връзки
	· Описва основни характеристики на ковалентната връзка – насоченост, кратност, полярност и поляризуемост, дължина, здравина и енергия (енталпия) на връзката.
· Дефинира понятията полярност, поляризуемост, енергия (здравина) на връзката. Дава примери за проста и сложна връзка.

· Свързва поляризуемостта на връзката с електронните ефекти в молекулата.

· Използва модели на молекули и информация от таблици за изводи и заключения.
	· Уводна беседа върху изучени видове ковалентна връзка.

· Лекционни елементи при разкриване на новите понятия по темата.
· Обучаваща беседа при обсъждане на характеристиките на ковалентната връзка.

· Самостоятелна работа при интерпретиране на таблични данни и модели.

· Визуални методи при онагледяване на учебното съдържание.

· Беседа при обобщаване на знанията.
	· Задачи от учебника – с. 193.

	61
	16
	Делокализирани връзки. Резонансни структури
	· Обяснява образуването на делокализирана ковалентна връзка в молекулата на бензена и в карбонатния йон.
· Обсъжда електронния строеж на молекули и йони, като го свързва с резонансните структури.
	· Беседа върху електронния строеж на молекули и йони.

· Лекционни елементи при обсъждане на резонансните структури.
· Самостоятелна работа за затвърдяване на знанията по темата.
	· Задачи от учебника – с. 195.

· Работни листове.

	62
	16
	Видове молекули. Междумолекулни взаимодействия. Водородна връзка
	· Дефинира понятията диполен момент, полярни и неполярни молекули.
· Описва полярните и неполярните молекули според разпределението наелектронната плътност в тях.
· Описва видовете междумолекулни взаимодействия – ориентационни, индукционни, дисперсионни.
· Обяснява междумолекулните взаимодействия предвид полярността и поляризуемостта на молекулите и възможностите за образуване на водородни връзки.

· Дава примери за водородна връзка между молекули.
· Разграничава вътрешно- и междумолекулна водородна връзка.
· Изразява образуването на водородна връзка между молекули.
· Свързва водородната връзка със свойства на веществата.
	· Актуализиране на знания за ковалентната връзка и нейните характеристики – полярност и поляризуемост .

· Проблемен подход при въвеждане на учебното съдържание, свързано с полярността на молекулите и водородната връзка.

· Беседа при обсъждане на междумолекулните взаимодействия.

· Демонстрационен химичен експеримент при разкриване на същността на водородната връзка.

· Самостоятелна работа върху схеми на междумолекулни взаимодействия.
· Самостоятелна работа върху познавателни задачи за обобщаване на знанията по темата.
	· Работни листове.
· Качествена оценка на активността на учениците в учебния час.

	63
	16
	Ковалентни химични връзки. Видове молекули (упражнение)
	· Систематизира знания за основни типове и характеристики на ковалентната химична връзка.

· Обяснява факторите, от които зависят кратността, дължината и енергията на ковалентната връзка.

· Затвърдява знания за структурата, стабилността и пространствения строеж на многоатомни частици.

· Систематизира знания за междумолекулните взаимодействия и водородни връзки.

· Използва информация, представена с модели/схеми, таблица или текст за характеризиране структурата на молекулите и характеристики на ковалентната връзка в тях.

· Затвърдява умения за изразяване на връзката в молекули чрез люисова формула и/или орбитален модел.
	· Актуализиране на знания за ковалентната връзка, строежа на молекулите и междумолекулните взаимодействия.

· Самостоятелна работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 200.

· Работни листове.

	64
	16
	Метална връзка. Физични свойства на металите
	· Затвърдява знания за строежа на металите.

· Разграничава металната връзка от други основни типове химични връзки.
· Обяснява образуването на металната връзка, като го свързва със строежа на металните атоми.
· Описва строежа на металите по словесно описание или по графично изображение (модел, схема).
· Използва данни от различни източници и резултати от експерименти за физични свойства на металите, като ги свързва със строежа им.
	· Евристична беседа върху свойства на металите с цел повишаване на мотивацията по темата.

· Обучаваща беседа при разкриване на строежа на металите.

· Онагледяване на учебното съдържание чрез модели/схеми за строежа на металите.

· Демонстрационен експеримент при изследване на някои физични свойства на метали.
· Устна проверка като обратна връзка.
	

	65
	17
	Йонна химична връзка. Йонни съединения
	· Затвърдява знания за строежа на йонните съединения.

· Разграничава йонна връзка от други основни типове химични връзки.
· Обяснява образуването на йонна химична връзка.
· Описва строежа на йонни съединения по словесно описание или по графично изображение (модел, схема).
· Използва данни от различни източници и резултати от експерименти за свойства на йонни съединения, като ги свързва със строежа им.
	· Евристична беседа върху свойства на йонни съединения с цел повишаване на мотивацията по темата.

· Актуализиране на знания за йонна връзка.

· Елементи на лекция при сравняване на степента на йонност на връзките в бинарни съединения.

· Онагледяване на учебното съдържание чрез модели/схеми за строежа на йонни съединения.

· Демонстрационен експеримент при изследване на някои свойства на йонни вещества.

· Самостоятелна работа за обобщаване на знанията по темата.
	Задачи от учебника или работни листове.



	66
	17
	Йонна химична връзка (упражнение)
	· Систематизира знания за йонната химична връзка.

· Сравнява йонна с ковалентна връзка.

· Затвърдява знания за свойства на йонни съединения, като ги свързва със строежа им.

· Използва информация, представена с модели/схеми, таблица или текст за характеризиране на йонния строеж на съединения.

· Затвърдява умения за изразяване на йонна връзка в бинарни съединения и образуването на едноатомни йони.
	· Актуализиране на знания за йонна връзка и йонни съединения.

· Самостоятелна работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.
	· Задачи от учебника – с. 200.

· Работни листове.

	67
	17
	Координационни съединения
	· Описва строежа на координационните съединения.
· Дефинира понятията комплексообразувател, лиганд, вътрешна и външна координационна сфера, координационно число.
· Определя заряда на комплекса.
· Описва вида на химичните връзки в комплексните съединения.
· Описва пространствения строеж на комплексните съединения.
· Обяснява видовете изомерия при координативните съединения, като ги свързва със строежа им.
· Обяснява строежа на координативните съсединения по словесно описание или по графично изображение (модел, схема).
	· Евристична беседа с примери за строежа на вещества и техни свойства, целящи да повишат мотивацията при изучаване на явлението.

· Актуализиране на знания, свързани с видовете химични връзки.

· Елементи на лекция при разкриване на новото учебно съдържание и въвеждане на новите понятия.

· Демонстрационен химичен експеримент при обсъждане на координативните съединения.

· Симулационен метод с помощта на дигитални инструменти при обсъждане на строежа и изомерията при комплексните съединения.

· Беседа за обобщаване на знанията по темата.
	· Работни листове.

· Задачи от учебника – с. 208.

	68
	17
	Наименования на координационните съединения
	· Описва правилата за написване на формулите и съставяне на наименованията на координационните съединения.
· Прилага правила за написване на формули и съставяне на наименования на комплексни съединения.
	· Актуализиране на знания, свързани със строежа на координационните съединения.

· Елементи на лекция при разкриване на новото учебно съдържание.

· Самостоятелна работа за затвърдяване на знанията по темата.
	Задачи от учебника или работни листове.



	69
	18
	Свойства на координационните съединения
	· Описва свойства на координационните съединения – магнитни, състояние и цвят, дисоциация, протолитни взаимодействия, обменни и ОРП.
· Свързва свойства на комплексните съединения с техния строеж.
· Обяснява магнитниге свойства на координационните съединения със спектрохимичния ред. 
· Дефинира величината стабилитетна константа.
· Свързва дисоциацията на комплексните съединения със стабилитетната константа.
· Обсъжда биологичната роля на комплексни съединения.
	· Актуализиране на знания за строежа на координационните съединения.

· Проблемен подход при разкриване на свойства на комплексни съединения.
· Демонстрационен химичен експеримент при установяване на свойства на комплексни съединения.
· Самостоятелна работа върху биологичната роля на комплексни съединения.
· Беседа за обобщаване на знанията.
	

	70
	18
	Координационн съединения (упражнение)
	· Затвърдява знания за строежа, наименованията и свойства на координационните съединения.

· Планира експеримент за получаване и изследване на свойства на комплексни съединения.
· Спазва техниката на безопасност при опитите.

· Представя устно и писмено резултати от химичен експеримент, прави изводи и заключения.

· Обобщава експерименталните резултати в протокол.
	· Актуализиране на знания за строежа, наименованията и свойства на координационните съединения.

· Фронтална лабораторна работа.
	· Задачи от учебника или работни листове.

· Оценка на експерименталните умения и на тези за представяне на резултатите в протокол.

	71
	18
	Строеж и свойства на веществата (обобщение)
	· Обобщава и систематизира знания за строежа на веществата.

· Класифицира веществата според вида на градивните им частици, химичните връзки в тях, вида на кристалната решетка.
· Затвърдява умения за работа с информация, представена с модели/схеми, таблица или текст за характеризиране на строежа на веществата.
· Обяснява свойствата на веществата във връзка с техния строеж.
	· Беседа за систематизиране и обобщаване на знанията за строежа на веществата, за характерни техни свойства.

· Самостоятелна/групова работа при решаването на познавателни задачи.

· Ситуационни методи при поставяне на задачите.

· Оценка на активността на учениците в учебния час.

· Самооценка.
	· Задачи от учебника или работни листове.

· Задачи за самоконтрол от учебника – с. 216.

	72
	18
	Строеж и свойства на веществата
	Показва компетентности по темата.
	Индивидуална писмена работа.
	Писмено оценяване.
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