YTBbPANJI:

HupexTop: .......c.......

HNPUMEPHO I'OJAUIIHO TEMATHUYHO PA3IIPEJAEJIEHUE
10 y4yeOHUs IpeIMeT XUMHUS H ONa3BaHe HAa OKoJIHaTa cpeaa 3a 10. kinac

Bpoii yueonu uacose (1o yueOe mian): 72.

Bpoii uacose ceomuuno: npes nppBus yueOeH Cpok — 2, pe3 BTOpus yueOeH CpoK — 2.

3a noeu 3nanusn: 28 vaca.
3a npezoeop u 0606uwenue: 7 daca.

3a npakmuuecku oeinocmu (1a6opamopuu YNPA*CHEHUS, YAPAXCHEHUA, 0ebamu, cemunapu, yuebnu exckypsuu u op.): 31 Jaca.
3a KoHmpo u oueHKa (8KIOUUMENHO 6X005AU U U3X005AU, KOHMPO): S Jaca.

Pezepe: 1 qac

(Ume, pamunus, noonuc)

IIpenopvuumenno paznpedenenue na

Paznpeoenenue na 3advaicumennume yueonu

Buoose ypouu 3a0bAHCUMETIHUNE YUEeOHU Yacose 3a 200UHAma no uacoee 3a 200UHAMA 6 MEMAMUULHOMO
yueona npozpama (%) pasznpeodenenue (%)

3a HOBHU 3HAHUSA 1o 50% 36 u. 38,9% 28 4.

3a mperoBop u 0000IIICHIE mo 15% 11 4. 9,7% 7 4.

3a MpakTUYECKU ACWHOCTHU (J1aAOOPATOPHU YIIPaKHEHHUS,

pellaBaHe Ha 3aJla4uM, CEMHHAPH, JUCKYCUH, 1e0aTH, He mo-Majko oT 28% 20 4. 43,1% 31 u.
MIPOEKTH, YIeOHU EKCKYP3HUH U Jp.)

3a KOHTPOJI U Ol[eHKa o 7% 5 4. 6,9% 54.




II'bPBU YUEBEH CPOK - 18 ceomuuu x 2 uaca ceomuuno = 36 uaca
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OPETOBOP C J1OIIbJHEHUS
1 1 | XumMuuyHH mpouecu » Onpenens XHUMAYHATA CHCTeMa kKaTo o0eMHO orpaHnyeHa |* becena rmo BpeMe Ha akTyalM3upaHe u » PabotHu nucroBe.
9acT OT MIPOCTPAHCTBOTO, B KOSITO Ce ChABPKa MOHE eIHO  |0000IIaBaHe Ha OCHOBHH 3HAHWS, CBBP3aHU C|* 3a7a49u OT yueOHUKa —
BEIIECTBO. XUMHYHHUTE MPOIECH U TIXHATA c. 10.
* Pa30upa chIIHOCTTa HA XUMHYHHTE TIPOLECH. KIacu(UKaIus. * 3amaun 3a
* Pasno3HaBa XMMHUYHU MTPOLIECH. » ['pynoBa pabota npu 00001aBaHe U CaMOKOHTposx — C. 11.
d I/I3p33$IBa C YpaBHCHHUA U3YyYCHHU XUMUYHU IIPOLECH. CUCTEMATU3UpPaHC Ha 3HaHUA 3a YCJIOBHUA U
* OnmicBa yCIIOBUS | MTPU3HAIM HA TIO3HATH XUMUYHU MIPU3HALHM TTPH MTPOTHYAHETO HA XUMUYHU
peaxIum. peaxiun.
* Pasno3HaBa BUJIOBETE XUMHYHH MPOLIECHU CIIOPE] » EBpucruyHa O6ecesia pyu BbBEXIaHE Ha
BHJa Ha NPEBPBIIAHE HA pearupaluTe YaCTHUIH. MIOHSTHETO ,,XUMHUYHA CUCTeMa™.
» Knacuduiypa XMuMHUYHUTE MIPOLIECH CIIOpe] oOMsiHaTa Ha |* DpOHTaJICH EKCIICPUMEHT.
TOIUTHHA C OKOJIHATA CPeJia. » CamocrosTenHa pabora mpu 0000IaBaHe 1
* Pasno3HaBa mporiecu Ha JUCOIUAIINS, HEYTpallu3alusl, |CHUCTeMaTH3WpaHe Ha 3HAHUS 33 NU3yUYCHUTE
ecTepuuKaInys, XuApoIu3a. XUMHYHH TPOIIECH.
» Xapaktepu3upa npolecuTe CIope]] BUjia Ha cucTemMara, B |* KauecTBeHa ollcHKa Ha yMEHUsTA 32
KOATO MpOTHUYAT. n3pa3saBaHC Ha XUMUYHUTE PCAKIIUU.
* Pasno3HaBa XxapakTepHH XMUMHYHHU CBOMCTBA Ha u3ydyeHun |* CaMOOleHKa.
BEIIECTBA.
» Cucremarusupa 3HaHHA 32 XUMHYHHUTE MTPOIECH U Ha
HSKOM OT TAX 3HAYEHUETO UM 3a MPaKTHKaTa.
* 3aTBBp/IBAa YMEHUSATA 32 U3PA3SIBAHE HA U3YUYEHU
XUMUYHHU IPOUECHU C XUMHUYIHHN YPAaBHCHUS.
* 3aTBBp/IsBA 3HAHUATA 3a pa3M0o3HABAHE HA U3YUYEHH
BHJI0BE XMMHYHH MPOIIECH.
* [Imanupa XuMHYEH EKCIIEPIMEHT 3a pPa3lo3HaBaHe Ha
BEIIeCTBA.
2 1 |IIpoBepka Ha BXOAHOTO |/leMOHCTpUpa 3HAHMS 32 XUMUYHKTE MPOIIECH U YMeHus 32 |VIHauBUIyaHa mrucMeHa pabora. [MucMeHo AMarHOCTUYHO

paBHMIIE

M3pa3sIBAHETO UM Upe3 XUMUYHH YPABHEHMUSI.

OICHsBAHC.
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XAPAKTEPUCTUKU HA XUMHWYHU [TPOLHECH
3 2 |TomnuHeH edeKT Ha * Ocmucas 1 pa3Oupa MOHATHUATA: TOIUIMHEH eeKT, ek30- U |* EBpucTuiHa Oecena 3a MOBUIIaBaHE HA
XMMHUYHA peaKkuus EHJIOTEPMHUYEH TPOILEC, TEPMOXUMHUYHO YpaBHEHHE, MOTHUBAIIMATA MIPH U3yYaBaHE HA TEeMaTa.

TOIJIMHA Ha 00pa3yBaHe U TOIJIMHA HA U3TrapsHe. * JIeKIIMOHHU €IeMEHTH IIPU BbBEKAAHE Ha

* PaznnuaBa eHAOTEPMUYHM U €K30TEPMHUYHH MIPOLIECH 110  |OCHOBHUTE MOHATHUS U BEJIMUMHHU.

omnucaHue, rpadrka Wik TEPMOXUMUYHO YpaBHEHHE. * becena c nex obpaTHa Bpb3Ka 3a

* O0sICHSIBa €HEPIeTUYHNTE IPOMEHH IIPU €K30TEPMUYHHUTE |yCTaHOBAaBaHE Ha pa3OupaHe Ha

Y €HIOTEPMHUYHHUTE MPOLECH. CHIBPKAHUETO HA MOHATHUSATA, CBBP3aHHU C
y4e0HOTO ChABPIKAHUE.
» CamocTosTenHa paboTa mpu
WHTEPIPETUPAHETO HA CXEMH U rpaduKu.
* KauecTBeHa orieHka Ha aKkTHBHOCTTA Ha
Y4EHHILIUTE B Yaca.
* JleMOHCTpaLlMOHEH XMMUY€EH EKCIIEPUMEHT.
* becena 3a 0600111aBaHe Ha 3HAHUATA BBPXY
TeMara.

4 2 |3axon na Xec * M3uncnsiBa TOMIMHAY e()eKTH HA XUMHYHH peakiuu, kato|* [[poBepka u olieHKa Npu akTyanu3upane Ha |* KonmnuecTBeHa olleHKa
W3M0J13Ba 3aK0Ha Ha Xec. 3HAHUATA 32 TOIUIMHEH e(DeKT Ha XUMHUYHA  |HA 3HAHUSTA.
* Ocmucins 3akoHa Ha Xec KaTo yacTeH ciydaid Ha 33E. peaxIus u BUJOBE TOIIMHHA e€(EeKTH. * 3a1aun OT y4eOHHKA —
* M3uncnsBa TomnHa Ha 00pa3yBaHe HA XUMUYHO * EBpuctyHa Oecena 3a MOBHIIaBaHE Ha c. 19
ChEJIMHEHHE, KaTO U3II0JI3BA CIICACTBUETO OT 3aKOHA Ha MOTHUBAIIMATA MIPH U3yYaBaHE HA TEMaTa.

Xec. * EnemenTtn Ha nekuus npu BbBEXIaHE HA
OCHOBHHUTE MOHATHUS U BEIINUNHHU.
* becena ¢ enm oOparHa Bph3Ka 3a pa3oupane
Ha MOHATUSTA, CBBP3aHU C y4eOHOTO
ChIIbpIKaHHE.
» CamocTosTenHa padboTa mpu
MHTEPIPETUPAHETO HA CXEMH U rpaduKy.
* JleMOHCTpallMOHEH XUMUYEH CKCIIEPUMEHT.
* becena 3a 00001maBane Ha 3HAHUATA BHPXY
Temara.
» KayecTBeHa olleHKa Ha aKTHBHOCTTA Ha
Y4EHHIIUTE B Haca.

5 3 |EnepreTuunu mpoMenu |*PaznnyaBa eHIOTEPMUYHHU M €K30TEPMUYHH TpolLeck 1o  |* becexa 3a akryanu3upaHe Ha 3HaHUATAa IO (3a7ayM OT yuyeOHHUKaA — C.
NP XUMUYHHTE MPOLECH |OTHCaHKE, TpaduKa MM TEPMOXHUMUYHO YpaBHEHHUE. TeMaTa. 20 - 21.
(ynpaskHeHHe) * Pa30upa moHATHATA: TOIUTHHEH €(eKT, eK30- U » CamocTosTenHa paboTa IMpH peraBaHeTo Ha

SHJIOTEpPMHUYEH MpoLiec, TOINTMHA Ha 00pa3yBaHe U TOIUIMHA|[T03HABATEIIHY 3a1a4H.
Ha M3rapsHe. * [IpoBepka ¥ OllCHKA Ha 3HAHHATA 32
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* 3uncnsaBa TOMIMHAYN e(EKTH HA XUMHYHH PEAKIHH U
TOIUTMHA Ha 00pa3yBaHe HA XUMHUYHO ChEIMHEHHUE, KaTO
M3II0JI3Ba 3aKOHA Ha X€C U CIEACTBUETO OT HETO.

* I3n0:13Ba TEpMOXMMHUYHNTE YPABHEHHUS 3. OTIPEIETIsTHE
Ha BHJa Ha Mpoleca OT IieHa TOYKa Ha TOIUIMHHUS
e(eKT; TOIUIMHA Ha 00pa3yBaHe U TOIUIMHA HA U3TapsHe,
CBHCTaBSIHE HA CXEMH Ha TPOIIECH.

* CBBp3Ba TOIUTMHHUS €(PEKT Ha XUMUYHHUTE TIPOIIECH C
KaJIOpUYHOCTTA HA XpaHU ¥ FOpHBa.

TOIIJINMHCH e(i)eKT Ha XUMHUYHa peaKHI/ISI nu
BHUI0BE TOILIMHHM €()EKTH U Ha YMEHHUATA 3a
M3YUCIIIBaHE Ha TOTUTMHEH e(heKT U TOIUIMHA
Ha 00pa3yBaHe 10 XUMUYHO YpaBHEHHE.

* O0oOmIaBaHe Ha 3HAHMATA [10 TEMATA.

I'opuBa (cemunap)

OI.[eHHBa ropuBaTa 1o TiAXHaTa KaJIOPUIHOCT U 11O
BBSHCﬁCTBHCTO MM BBPXY OKOJIHATa Cpe€aa 1o AaHHU OT
Ppa3JIn4YHA U3TOYHUIIH.

* [IpoexTHO-0a3upaHo o0ydeHue.
* Meton Ha paOOTHUTE CTaHITUH.
* SWOT ananus.

CKoOpoCT HA XUMUYHUTE
npouecu

» OnrcBa Ka4ecTBEHO M J]aBa MPUMEPH 32 XUMUYHU
peaKIy, MPOTUYAIY C pa3IndHa CKOPOCT.

* XapakTepu3upa BeJIMYnHaTa CKOPOCT Ha XUMHYHA
peaxiys, HAYMHHUTE 32 M3MEPBAHETO I, HalH-4eCTO
U3I0J13aHaTa MEpHA CIUHUIIA.

* Pa3bupa n geduamMpa cpeHa CKOpOCT HA XUMUYHA
peaxIys.

* 3passiBa cpeaHa CKOPOCT Ha XMMHYHA PEakmus ype3
U3MCHCHUETO Ha KOHLCHTPAIMATA Ha Pearupario
BEIIECTBO M PEAKLIMOHEH MTPOAYKT.

* nTepnpeTrpa u U3Mo3Ba rpa UKy 3a N3MEHEHHETO Ha
KOHIICHTpAIIMATA Ha BemIeCTBO (pU U3pa3siBaHe Ha CpeHa
CKOPOCT Ha XUMUYHA PEAKITHS).

* O0CHkK/Ia JaHHU OT XUMHUYEH €KCIIEPUMEHT, KaTo IPaBU
M3BOJIM 32 CKOPOCTTA HA XMMHYHATA PEAKIIHSI.

* EBpuctiuna Gecenia ¢ 1eJ1 IIOBHIIABaHE HA
MOTHBAIMATA IPU N3yYaBaHEe HAa TeMaTa —
Bb3 OCHOBA Ha IPUMEPH 38 XUMUYHHU
MPOLIECH B IPUPOAATA U NPAKTHKATA,
HPOTHYALIH C PA3IMYHA CKOPOCT.

o JIuckycusi Ipy BbBEXkK/IaHE HA BEIMYUHATA
Cpe/IHa CKOPOCT Ha XUMHUYHA PEaKITHSL.

+ CamocrosTenHa padora ¢ 1e1 ooOpaTHa
BPB3Ka 32 yCTAaHOBaBaHE Ha OCMUCIISTHETO HA
MOHATHETO ,,CpPEIHA CKOPOCT Ha XMMHUYHA
peakuus Mo ypaBHeHHE H/WIH TpapuIHO
n300pakeHue.

* JleMOHCTpAIlMOHEH XUMUYEH CKCIIEPUMEHT.
* Becena 3a 006001maBane Ha 3HAHHUATA BBPXY
TeMara.

KauecTBena onenka Ha
AKTUBHOCTTA Ha
YYEHULIUTE B Yaca.

®axkTopH, BJIUsIeIIN
BBPXY CKOPOCTTA Ha
XHMHMYHHTE MpouecH

* Pa3Oupa noustusTa ,,akTHBHUA MOJEKYJIN U ,,c(PEeKTUBHH
yaapu.

* CBBp3Ba CKOPOCTTa HA XUMUYHUTE PEAKIIMU C AaKTUBHUTE
MOJIEKYJIH U €(DEeKTUBHHUTE YIOapH MEXIY TSIX.

» OnucBa Ka4ecTBEHO BIMSHUETO Ha MPUPOATa Ha
BeIllecTBaTa, TeMIIEpaTypaTa U KOHIIEHTpaluiTa Ha
B3aUMOJICHCTBAIMTE BEILIECTBA BBPXY CKOPOCTTA Ha
XUMHYHHUTE MPOLIECH.

* O0sIcHsIBa TaHHM W/WIH (PaKTH OT XMMUYEH CKCIIEPUMEHT,
KaTo T CBBP3Ba ¢ (PaKTOpUTE, BIUACIIHN BBPXY CKOPOCTTa
Ha XMMHUYHATa peakLusl.

* becena 3a akTyanusupaHe Ha 3HAHUATA 32
CKOPOCT Ha XUMUYHHUTE PEAKIIHU.

* [Ipo0ieMeH moaX0 1 MpH BbBEXAaHE Ha
(axTopuTe, BIMACIIN BBPXY CKOPOCTTA Ha
XUMHYHHUTE PEAKIHH.

* XMMHUYeH eKCTIEpPUMEHT P U3SACHSIBaHE Ha
BJIIMSIHUETO HA Pa3INYHU (HaKTOpU BBPXY
CKOPOCTTa Ha peaklUuuTe.

* EnemenTH Ha €Ky IpH BbBEKIAHE U
00sICHSIBaHE Ha BIMSHUETO Ha HAKOU
(haxTOpH BBPXY CKOPOCTTA HA PEaKIUsATa,

» KayecTBeHa oLeHKa Ha
AKTMBHOCTTA Ha
y‘-IeHI/I]_II/ITe B Haca.
*3aa4n OT yueOHHUKA —
c. 30.
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* 3pa3siBa 3aBUCUMOCTTa Ha CKOPOCTTa Ha XUMUYHA
peaxuys OT KOHIEHTPALUATa Ha PearnpaliuTe BelecTBa.
* CBbp3Ba BIUSHUETO HA OCHOBHU (PaKTOPHU BBHPXY
CKOPOCTTa Ha XUMHYHHU PEaKIUU B IPAKTHUKATA.

MPEJICTaBsHEe Ha 3aBUCUMOCTTA U OT
KOHIICHTpAIMsITa Ha pearupainiuTe BEeIeCTRa;
BBBEXK/IaHE Ha CKOPOCTHA KOHCTAHTA.

» CamocrosrenHa padoTa ¢ men odpaTHa
BPbB3Ka 33 YCTAHOBAaBaHE HA YMCHUITA 34
n3pa3sBaHe Ha CKOPOCTTA Ha peaKIusaTa KaTo
3aBHCHMOCT OT KOHIICHTpAIIMATa Ha
pearupaiuTe BelecTBa.

» CamocrosTenHa pabora 3a 00o0maBane u
3aTBBP/sSBAaHE HAa 3HAHMATA I10 TEMaTa.

9 Ckopoct Ha xumMu4yHUTe |* CUCTEeMaTU3Upa 3HAHHS 338 CKOPOCT HA XUMUIHUTE * Becena 3a akryanusupane u *3aauun OT yueOHHKA —
npouecu (ynpa:kHeHue) |nporec U GaKTOpu, KOUTO U BIIHSISAT. CHUCTEMAaTU3UpaHEe HAa 3HAHUATA 1o TemaTa.  |c. 31.
* 3aTBBp/SBA YMEHHITA 33 U3pa3siBaHEe Ha CKOPOCTTA Ha * JIleMOHCTPallMOHEH XMMUYCH EKCIIEPUMEHT. |* PaboTHHU nucTOBE.
XUMUYHU TIPOLIECH TI0 YpaBHEHUE. » CamocrosiTenHa paboTa npu pemaBaneto Ha [* OlieHKa Ha aKTUBHOCTTA
* [Inanupa u/viiu MHTEPIPETUPA TAHHU OT XUMUYCH MO3HABATEIIHU 3a/1a4H. Ha YUYCHMIIUTE B Yaca.
EKCIIEPMMEHT 3a YCTaHOBsSIBaHE/000CHOBKA Ha BiMssHUETO |* [IpoBepka u OlleHKa Ha 3HAHUATA 3a
Ha TeMIeparypaTa U KOHIICHTPAIUITA Ha PeareHTHTE CKOpOCT Ha XUMHYHA Peakius U HaKTOpHUTE,
BBPXY CKOPOCTTA HA XUMUYHU PEAKIIHH. KOUTO BJIMSISIT BBPXY CKOPOCTTA.
* becena 3a 06o011aBaHe Ha 3HAHUSTA O
TeMaTa.
10 Karanau3sa. * JleduHmrpa NOHATUETO ,,KaTAIU3aTOP" , KATATUTUIHH * AKTyanu3aius Ha 3HaHUTA 32 (pakTopuTe, |*3a7a4uu OT yuyeOHUKA —
Karanuzaropu MPOLICCH U SABJICHUETO KaTaju3a. BJIMSICIIIM BBPXY CKOPOCTTA Ha XUMHuuHaTa  |c. 35.

* JlaBa npuMepH 3a KaTAIMTHYHH NPOLECH, BKIIOUUTEITHO
3a OMoKaTanu3a (CH3MMHA KaTaln3a).

* OncBa BIMSHUETO HA KaTaTU3aTOPUTE BHPXY CKOPOCTTA
Ha XMMAYHUTE MIPOLIECH.

e OnrcBa Ka4eCTBEHO BIMSIHUETO Ha KOHLCHTpalusATa Ha
Karanmu3aropa (IIpu XOMOTeHHa KaTajan3a) U Ha
MOBBPXHOCTTA Ha KaTajau3aTopa (Ipu XeTeporeHHa
KaTalin3a) BbPXY CKOPOCTTa Ha TIpoI1ieca.

* [I1anupa ¥ U3BBPIIBA XUMUYEH CKCIICPUMEHT
(BKJIFOUMTEIIHO JOMAILICH) 32 YCTAaHOBSIBaHE HA BIUSHHETO
Ha KaTaiu3aTopa BbpXY CKOPOCTTa Ha peaKHsITa.

* CBBp3Ba 3HAYCHUETO HA KATaTM3aTOPUTE C MPOIECH OT
MPaKTUKaTa U B )KUBUTE OPTaHU3MHU.

peakuus.
* becena, cBbp3aHa ¢ ThbPCEHE Ha IpYTU
HAa4YMHH 3a BJIUAHUC BBPXY CKOPOCTTA HA
XMMHYHATA PEAKIMS C el BbBEXK/IaHE Ha
MOHSITHETO ,,KaTaIu3aTop®.

* JleMOHCTpalMOHEH XUMHYEH €KCTIEPUMEHT
3a yCTaHOBSIBAHE Ha BIIVMSIHHETO Ha
KaTaau3aTopa BbpXy CKOPOCTTa Ha
peaxmusTa.

o JIeKIIMOHHY €JIEMEHTH TP BHBEXKIaHE Ha
OCHOBHH ITOHATHSA, CBbP3aHHU C
KaTaIUTUIHUTE TIPOIIECH, BUIOBETE KaTaamn3a
Y BIIMSIHAETO HA KaTallu3aTopa BbPXY
CKOPOCTTa Ha IIpoleca Ipu XOMOTeHHA U
XeTepOreHHa KaTain3a.

* Becena 3a 0000111aBaHe Ha 3HAHUATA BBPXY
TeMara.

* OpopmsiHE HA EKUTTHTE
Y Bb3JIaraHe Ha 3aja4u 3a
pa3paboTBaHe Ha TeMaTa
,,»JHAUCHHE Ha
KaTalu3aTopuTe’.
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11 3HayeHue HA OrieHsiBa 3HAUCHUETO HA KaTajau3aTopuTe 3a XuMudaute  |* [IpoekTHO-0a3upaHo o0ydyeHue. Orenka Ha
KaTaauzaTopure (padoTa [IpOM3BOICTBA U 32 ONa3BaHE Ha OKOJHATA Cpea M Ha * Pabora B exur. camMocCTosSTeIHaTa U
1O MPOEKTH) OMOKaTanu3aTOPUTE 32 OPraHU3MUTE. * Tuckycwus. eKUIHaTa padoTa Ha
YUCHHIIUTE.
12 DakTOpH, BJIUsIEIIT ¢ [ltannpa 1 U3BHPIIBA XUMUUCH CKCIICPUMEHT 3a JlaGopaTopHa paborTa. Orenka Ha
BBPXY CKOPOCTTA Ha M3CIeBaHEe Ha BIMSIHUETO HA PA3NuYHU (HaKTOpU BBPXY EKCTIEPUMEHTAJTHUTE
XMMUYHHTE NPOLEeCH CKOpOCTTA Ha XUMUYHHUTE MPOIIECH. YMEHUS M Ha YMEHUSTA
(1abopaTopHo * Cra3Ba TeXHHUKaTa Ha 0€30IaCHOCT TIPH MPOBEKIAHE HA 3a IIpe/ICTaBsHE Ha
ynpa:KHeHHe) OTIUTHTE. pe3ynTaTuTe B IPOTOKOJL.
* AHanM3upa JaHHU OT IPOBEACHU EKCIIEPUMEHTH.
* [IpencraBs rpaduvHO pe3yNTaTH OT MPOBEACHH
EKCIIEpPUMEHTH U TH M3II0JI3Ba 32 QOpMYIIUpaHe Ha U3BOAH
Y 3aKJII0YCHUS.
* O60061IaBa EKCIIEPUMEHTATHATE PE3YyJITAaTH B TIPOTOKOIL.
* [IpaBu U3BOJM U 3AKJIFOUCHUSL.
13 XumMu4HO paBHOBecue | Jlepunupa u maBa mpumMepu 3a HeoOpaTuMu U oOpaTuMu | becena 3a akTyanu3upaHe Ha 3HAHUS 32
XMMHYHH TIPOLECH. XMMUYHH MPOLECH, TPOTHYAILH B Pa3InyHa
* 3BppiiBa/Hab0aBa XMMUYHHE EKCIICPUMEHTH 3 MOCOKA; 3HAHUS 32 CKOPOCTTa Ha XUMUYIHHUTE
WIIOCTPUPaHE Ha XUMUYHH MIPOIIECH, TPOTHYAIIH B peaKiuu.
pas3yinvHa MOCOKa. * JleMOHCTpaLlMOHEH XMMUY€EH EKCIIEPUMEHT.
* CBBp3Ba XUMHYHOTO paBHOBECHE C OOpaTUMHTE TpoIiecH. |* EneMeHTH Ha IeKuus Mpyu BbBEX/1aHe Ha
* OnrcBa ChCTOSTHUETO HAa PABHOBECHE MTPH 0OpATHMH MOHSITHETO ,,XUMHUYHO paBHOBECHE" U
XMMHYHH TIPOLECH. HETOBHUTE OCOOCHOCTH.
* [Ipencrast u nHTEpIpeTHpa rpaduuHu n300paxenus Ha | CUMyJIallMOHHA N300paKEeHUSI.
CBHCTOSTHUETO Ha XMMHYHO PAaBHOBECHE. » CamocrosTenHa pabora 3a 00o0miaBane Ha
* OnucBa U pa3zdupa 0coOEHOCTHTE Ha XUMHUYHOTO 3HAHMITA 110 TeMarTa.
paBHOBECHE.
14 DakTopu, BIUsIEIN * M3cienpa/Halmo1aBa/onMicBa OMUTH 32 YCTAaHOBSIBAaHE HA  |* AKTYaIM3UpaHe Ha 3HAHUA 32 XUMHUYHOTO * 3a1auu OT y4eOHHUKA — C.

BBPXY XUMHYHOTO
paBHOBecHe

BIIMSIHAETO HAa KOHLIEHTPALMATA, HAITAHETO U
TeMIlepaTypaTa BbpXy.

* OnmcBa BIUSHUETO Ha PA3IMYHU (paKTOpH BHPXY XUMHYIHA
CUCTEMA, HAMHPAILA CE B CbCTOSIHAE HA XUMUYHO
paBHOBECHE.

* Jledhunnpa u pazdupa ChIIHOCTTA HA MPUHLMMNA Ha JIbo
[Tarenue — bpayn.

* [Ipunara npunimna Ha JIso HlaTtenue — bpays npu
OIMCAHUE Ha BIMSHUETO Ha Pa3iiMIHU (aKTOPH BBPXY
PaBHOBECHH CUCTEMH.

paBHOBECUE U HETOBUTE OCOOEHOCTH.

* JleMOHCTpanMoHeH XUMHUYEH eKCIIEPHMEHT 32
YCTaHOBSIBaHE HA BIMSHHUETO HA Pa3IMYHH
(akTOpU BBPXY CHCTEMAa B XUMUYHO
paBHOBECHE.

* Becena, cBbp3aHa C BIMSHHUETO HA
KOHLICHTPALHATA, HAJIATAHETO U
TeMIieparypara BbpXy CUCTEMa B ChCTOSHUE Ha
XUMUYHO PaBHOBECHE.

* CUMyNalMOHHU W300paXeHHs 1
BUJICOPHIIMIL.

46.

* KauecTBeHa orieHka Ha
aKTUBHOCTTA Ha
YYEHHULIUTE B Haca.
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d .HCKI_II/IOHHI/I CJIICMCHTHU IIPpY BHBCKIAHC HA
npuHiuna Ha JIko [larenue — bpayH.
* Becena 3a 0000111aBaHe HA 3HAHUSITA BBPXY
TeMaTa.
» CamocTosiTenTHa padoTa 3a 3aTBBP/IsIBaHE Ha
3HAHMATA IO TEMaTa.

15 XHUMHYHO paBHOBECHE * [Inanupa 1 U3BBPIIBA XUMUYICH SKCIIEPUMEHT 3a JlaGoparopHa padora. Orenka Ha
(;1abopaTtopHO W3CIIeIBaHE Ha BIMSIHUETO HA PA3INYHU (DAaKTOPH BHPXY eKCTIEpUMEHTAITHATE
yHpakHeHHe) CHCTEMa B XMMHUYHO PAaBHOBECHE. YMEHHS U Ha TE3H 32

* Cria3Ba TeXHHKaTa Ha 0E30MaCHOCT IPH MPOBEXKIaHEe Ha MpeCTaBsHE Ha
OTIUTHTE. pe3yNTaTUTe B MPOTOKOJL
° AHaJ'II/I?:I/Ipa JaHHU OT IPOBEACHU CKCIICPUMCHTH 3a

W3CIIeIBaHE Ha BIMSHUETO Ha PA3INYHU (DAaKTOPU BBPXY

cUCTEMa B XMMHUYHO PaBHOBECHE.

* [Ipeacrass rpaduHO pe3ynTaTH OT NPOBENICHU

EKCIICpPIMEHTH ¥ TH U3I0JI3Ba 32 (OpMYyJIMpaHe Ha U3BOIH U

3aKITFOUCHUSL.

» O000111aBa EKCIICPUMEHTAIIHUTE PE3YJITATH B IPOTOKOJL.

16 XUMHYHO paBHOBecCHE * Pazrio3naBa oOpaTMu 1 HEOOPATUMH TIPOIIECH TTO * becena 3a aktyanmsupase u * 3a1aum OT y4eOHUKA — C.
(ympakHeHUe) ypaBHEHHE HJIH OITHCAHHE. CUCTEeMaTH3UpaHe Ha 3HAHUSATA 10 TeMarTa. 48.

* OnmcBa ChCTOSHUETO Ha paBHOBECHE MPU 00paTUMHU  CamocCTOsITENHA ¥ TPYIIOBa paboTa Ipu * PaboTHu nmcroBe.
XMMUYHH TIPOTIECH pelliaBaHeTo Ha TIO3HABATEITHH 3a/IauH. * OchopMmsiHE Ha EKUTIHTE U
* CucreMaTH3upa 3HaHKS 32 XUMHUYHOTO PABHOBECHE H * [IpoBepka 1 OlleHKa Ha 3HAHUATA 32 BB3JIaraHe Ha 3aJ1auu 3a
(akTopUTE, KOUTO BIUSIAT BHPXY CUCTEMA B XUMHUYHO XMMHYHOTO PaBHOBECHE U (PAKTOPUTE, KOUTO [pa3paboTBaHE Ha TeMaTa
paBHOBecCHE. BIIMSISIT BBPXY CHCTEMA B XUMHYHO ,,CHHTE3 Ha aMOHSIK"".
* [Toka3Ba 3HaHUS W 3aTBBP/ISBA YMEHHS 32 OITUCBAHE HA paBHOBeCHE.
BJIMSIHUETO Ha pa3iinuHu (JaKTOPH BbPXY CHCTEMa B XUMHYHO |* becena 3a 0000111aBaHe Ha 3HAHUSTA 10
paBHOBecHe, KaTo npriara npuaiuna sa Jipo Hlatemme — Temara.
BpayH.

17 CuHTE3 HA aMOHSIK » OOCHXIa 3HAYCHUETO HAa aMOHSKA 3a MTPAKTHKATA. * 3ammmra Ha MPOSKTH. * OrreHka Ha

(paGoTa no npoexkTH)

*» OnrcBa CHHTE3a Ha aMOHSIK KaTO 0OpPAaTHM PaBHOBECCH
TIPOIIEC.

* [IpoyuBa 1 npejiara ONTUMAIHK YCIOBUS (KOHIICHTPAIIUS,
HaJISraHe ¥ TEMIIEpaTypa) 3a MoJTydaBaHe Ha M0-BUCOK JI0OHB
MIPY CUHTE3 HA aMOHSIK.

* O6ocHOBaBa M300pa CH M OIHCBA KAYECTBEHO

BIIMSIHUETO HA MOCOUCHUTE (DAKTOPH TIPU CUHTE3a HA AMOHSIK.
* M3mon3Ba qaHHu OT rpaduku, TaOIUIM, U300paKEeHUS U Jp.
IIpY MOI00P HA ONTUMAJIHUTE YCIIOBHS 3a MPOIieca.

* Pabora B exuil.
* Jluckycus.

CaMOCTOSTEIHATA U
eKHUITHaTa paboTa Ha
YUCHUIIUTE.

* JlomariiHa paboTa 3a1a4uu
332 CAMOKOHTPOJI OT
y4uebHmKa — c. 52 — 53.
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* CpaBHsiBa NPEIIOKEHUITA CH 32 ONTUMAJIHU YCIIOBUS 32
CHHTE3 Ha aMOHSIK C PEaTHH TEXHOJIOIMYHH PEILCHUSL.
18 9 |XuMuuHuM nmpouecu [Noka3Ba 3HaHMs 32 ONMCBaHE/O0ACHIBAHE HA TOTLITMHECH WNunuBuayanHa nucMeHa padoTa. [Tucmeno oreHsBaHe.
e(eKT, CKOpOCT Ha XUMHYIHUTE MPOIECH U XUMHIHOTO
paBHOBecHue U (PaKTOPUTE, KOUTO UM BIIMSAT, KAKTO U yMEHUS
3a [oJ13BaHe Ha rpadMyHU JaHHH.
PA3TBOPU U XUMHWYHU PEAKIIUU BbB BOJHU PA3TBOPHU
19 | 10 |Pa3TBOpPHM * XapakTepu3upa pa3TBOpuTe (MCTUHCKUTE) KaTO XOMOTEeHHH, |* becea 3a 3HaueHHETO Ha pa3TBOPHUTE B KauecTBena oneHka Ha
CTaOWJIHKM CMECH C Pa3MepH Ha 4acTUuuTe 70 1 nm. NPUPOAATa, IPAKTUKATA U 32 )KUBHUTE aKTHMBHOCTTA Ha
* Jlehuanpa noHATHATA ,,pa3TBOPUTEN U ,,pa3TBOPEHO OpraHU3MHU C LieJT TOBUIIABAaHE Ha YUEHHLIUTE B Yaca.
BEIIIECTBO; coNBATAIMs (XHUApATaIysl) U COIBATH (XUIpaTH). |MOTHBAIMATA IPU N3y4yaBaHe Ha TeMara.
» OnmcBa pa3TBapsIHETO Ha BEIIECTBATa BbB BOJA. * AKTyanu3upaHe Ha 3HaHW, CBbP3aHU CbC
* O0sCHSIBa CBOMCTBATA HA BOJATA KaTO Pa3TBOPUTEII C CTpOeXa Ha BEILleCTBaTa 1 TOIUINHEH E(EeKT.
0COOEHOCTHTE B CTPOErKa Ha BOJHUTE MOJIEKYJIH. * EnemenTH Ha JieKius py pa3KkpuBaHe Ha
» OnmcBa chCTaBa HA Pa3TBOPH HA BEIIECTBA C HOHEH U C HOBOTO y4eOHO ChABP)KAaHUE M BBBE)KAAHE HA
MOJIEKYJIEH CTPOEK. HOBHUTE HOHATHSI.
» CBBp3Ba pa3TBapsIHETO HA BEIIECTBATA C TSAXHATA PHpoAa U |* CHMyTaIioHeH METO T C TIOMOIITa Ha
NPUPOAATA HA PA3TBOPHUTEIIL. JUTHTAIHU MHCTPYMEHTH IPH 00CHKIaHE Ha
* [IpoBeskna 1 00CHXKIa JAaHHK OT XUMHYEH EKCIIEPUMEHT 3a  |[IpoLieca pa3TBapsiHe.
YCTaHOBSIBAHE HA TOIUTMHHUS ¢(DEKT Ha Pa3TBAPSHETO. * JleMOHCTpaIMOHEH XUMHYEH EKCTIEPUMEHT OT
* M3non3Ba TabNMYHY JaHHU 32 OLIEHKA HA Pa3TBAPSHETO HA  |yUSHHULM MPU 0OCHKIaHE Ha TOIUIMHHUS ePEKT
BEILIECTBA. Ha pa3TBapsSHETO.
* OGsicHsBa TOIUTMHHUS €(eKT Ha pa3TBAPSIHETO. » CamocTosiTenTHa (ppoHTATHA paboTa C
y4eOHUKa IpH 00CHKIaHe Ha TaOIIHU
JaHHH.
* becena 3a 06o0maBaHe Ha 3HaHUATA 110
TeMaTa.
20 | 10 |KonmenTpamus Ha * 3aTBBpIBA 3HAHUS U YMEHUS 32 KOJTNYECTBEHO * AKTyanu3upaHe Ha 3HaHUS 32

pa3TBoOpHMTe.
PasrBopuMmocT

u3pa3siBaHe Ha CbCTaBa Ha pa3TBOP 4Ype3 MOJIHA
KOHLIEHTpALMs U MacoBa YacT.

* Pasriexxa pa3TBapsiHETO Ha BEIIEeCTBaTa KaTO 00paTuM
IpoIiec.

* JledmHMpa TOHATHETO ,,pa3TBOPUMOCT .

» OnrcBa Ka4ecTBEHO BUIOBETE Pa3TBOPH (HACUTEH,
HEHACHUTEH, IPECUTEH), KaTO T CBbP3Ba C TEXHUS ChCTaB
(KOJIMYeCTBO Ha Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO).

* PaznnyaBa HacuTeHH, HEHACUTEHH U IPECUTEHH Pa3TBOPHU
10 ONIMCAHUE, EKCIEPUMEHTAJIHY U TpaUIHN NaHHH.

KOJIMYECTBEHO M3pa3siBaHe HAa ChCTaBa Ha
pa3TBOpH, BUIOBE Pa3TBOPU — HACUTEH,
HEHAaCcUTeH, U npuHuumna Ha JIko [larenue —
bpays.

* O1ileHKa Ha YMEHUSATA, CBhP3aHU C
H3YHUCIsIBaHE HA ¢ U W Ha BEILIECTBO B
pasTBop.

* EnemMeHTH Ha NEKIUs IpU pa3KprUBaHEe Ha
HOBUTC IMOHATUA — IIPECUTEH Pa3TBODP,
pa3TBOPUMOCT, KPHBH Ha pa3TBOPHUMOCT.
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» OnucBa BIMSHUETO HA TEMIepaTypaTa U HaJsIraHeTo * Becena npu paskpuBaHe Ha BIMSHUETO HA
BBPXY Pa3TBOPUMOCTTA Ha BelLleCTBATa (TBBPIHU, TCUHU U |TeMIepaTypaTa U HaJIraHETO BbPXY
ra3oBe) BbB BOZA IO TAOJIWYHU WM rpadUuHI JaHHU. Pa3TBOPUMOCTTA Ha BELIECTBATA.
» OHarnensBaHe Ha TpadUIHN U TaOINIHH
JaHHU ype3 npuiarade Ha UKT.
» CamocrosTenHa pabora 3a 000o0niaBane Ha
3HAHMSITA 110 TEMAaTa.

21 | 11 |KoHmeHTpamus Ha * CrucreMaTHU3Upa/U3MoI3Ba 3HAHHUS 332 MOJTHA * becena 3a akTyann3upaHe Ha 3HAHUATA IO |* 3a1a4yl OT yUeOHMKA —
pa3TBoOpHUTE KOHIIEHTpAIMs U MacoBa YacT W 3aTBHP/sABA YMEHHUS 32 Temara. c. 61.
(ympa:xknenmue) U3pa3siBaHEe HA ChCTaBa HAa PA3TBOPHU UPE3 TSX. » CaMocTOsITeIHA H TPYIIOBa padoTa, * PaGoTHHM nucToBe.

* M3uncnsiBa MoHA KOHIIEHTPALMA U MacoBa 4acT Ha BKJIIOYBAIIla ChCTE3ATEIHU €JIEMEHTH IIPU
BEIIECTBA B Pa3TBOP. pelaBaHeTo Ha MO3HABATEITHH 3aaquH.
* [IpoBepka U OllcHKA Ha 3HAHMSITA.
22 | 11 |CpoiicTBa Ha * Pa30upa u nedrHmpa noHATHATA: HACUTEHU NAPpH, HapHO |* becena 3a 3HaUeHHETO Ha Pa3TBOPHUTE, KavecTBena oneHka Ha
pa3TBopHUTE HaJlsiTaHe, TeMIIEpaTypa Ha KHIIEHe U TeMIepaTypa Ha CBBP3aHO C (PaKTH OT MpaKTHUKaTa 3a aKTHUBHOCTTA Ha

ToreHe (3aMpb3BaHe). MOBHIIIABaHE HA MOTHBAIUITA TI0 TEMATA. YYCHUIIUTE B yUeOHUS
* O0sicHsIBa Tpolieca Ha U3NapeHe C MPEMUHABAHETO Ha  |* AKTyaJIn3upaHe Ha 3HaHUS 3a Pa3TBOPUTE U [dac.
MOJIEKYJIUTE B [TO-HETOAPEICHO, HO MO-U3TOIHO 32 TSIX W3yYCHH BEJIMYMHU OT (PU3HKaTa — HAJATAHE,
ChCTOSIHUE. TeMIieparypa Ha KUIIeHE H TOTICHE.
* Pasrnexxnia u3napeHueTo karo oOpaTuM Mmpolec. * O0yuaBaia Oecesia py BbBEXJaHE HA
* CBBp3Ba H3MEHEHUETO B MAPHOTO HANATAHE, HOBHUTE MOHATUS ,,HACUTEHH NApU‘‘ U ,,lTAPHO
TeMIiepaTypara Ha TOIICHE U KHIIEHEe C KOHIIEHTPAIUATa Ha |HaJsraHe .
YaCTHLUTE HA Pa3TBOPEHOTO BELIECTBO. * [IpobnemMeH moAxo/ py pasKpUBaHe Ha
* znon3Ba rpaduuHy n300paskeHust pu 00sICHEHHE Ha 3aBHCHMOCTHTE B U3MEHEHHETO Ha TTApHOTO
W3MEHEHUETO B MAPHOTO HAISITaHE, TeMIIepaTypara Ha Hausrane, tr 1 tk.
TOTICHE U KHUIICHE. * CUMyJIalIMOHEH METO/I C TOMOILTa Ha
* CpaBHsiBa MapHOTO HAJISITaHE, TEMIIEpaTypaTa Ha TOIICHE |JUTHUTaIHA MHCTPYMEHTH NPU pa3KpHBaHEe U
U KHUIIEHE [P Pa3TBOPH, KaTO IPEACTaBsl N3MEHEHHUETO Ha |rpa)UiyHOTO MIPEJCTABSHE HA 3aBUCUMOCTH
BEIMYMHUTE Ype3 rpaduka. Mo TeMara.
* CBBp3Ba 3aBUCUMOCTHTE B M3MEHEHHUETO Ha MApHOTO * CamocrosTenHa paboTa 3a pa3KkpuBaHe Ha
HaJIsiraHe, TeMIlepaTypara Ha TOICHE U KUIIEHE C 3HAQYEHHUETO Ha 3aBUCUMOCTHTE B
MpaKkTUKaTa. W3MEHEHHUETO Ha P, {; U tk 3a mpakTHKaTa.

* becena 3a 0600111aBaHe Ha 3HAHUATA TIO

TeMara.

23 | 12 |CpoiicTBa Ha * lepunupa npouecure nudy3us U ocMo3a U BelmunHata |* becena, cBbp3aHa ¢ pa3tBopute U (pakTH oT |* PaboTHU JHcTOBE.

pasrBopure. Audy3us u
ocMo3a

OCMOTHYHO HaJIATaHEC.

* OncBa MponccuTe ,Z[I/I(l)y3I/I$I 1 OCMO3a 110 CXEMa.

® CpaBHHBa ,E[I/I(I)y3I/I$lTa 1 O0CMO3aTa U I' pa3nio3HaBa 1o
cXeMma.

MpaKTHKaTa, OMOJIOTUYHH MPOLIECH C e
MOBHIIIaBaHE HA MOTHBALMATA TI0 TEMATA.
* AKTyanu3upaHe Ha 3HaHHs OT (PU3UKaTa 32
JIBKEHHETO Ha YaCTHIIMTE B €/1HA CHCTEMa.

* KauecTBeHa o1ieHKa Ha
AKTUBHOCTTA B YUeOHUS
qac.

* OopmsiHe Ha EKUIH U
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* CBBp3Ba audy3usTa 1 0cMo3aTa ¢ MPOIECH OT » OOyuaBaia 6ecena mpu BbBEXKJaHE Ha BB3JIaraHe Ha 3a]a4y 3a
MpaKTHKaTa U O0SCHIBA 3HAUEHUETO MM 3a OKOJTHATA CpeJla |[HOBUTE MOHATHS. TU(y3usi, 0CMO3a U 7. pa3paboTBaHe Ha TeMaTa
Y )KUBUTE OPTaHU3MHU. » OHarue/iiBaHe Ha TPOIIECUTE Upe3 »BB3IyXbT U BOJATa
npunarane Ha UKT. KaTo pa3TBOpHU ‘.
* becena 3a 06o011aBaHe Ha 3HAHUATA TIO
TeMaTa.
24 | 12 |Pa3TBOpM (JiaGopaTOpHO |* 3aTBBP/sBA YMEHHS 3a paboTa ¢ KPUBH 3a pa3TBopuMocT |DpoHTanHa 1abopaTopHa pabora. Orenka Ha
yHnpaKHeHHe) Y 3HaHUSATA 33 BUJIOBE PA3TBOPHU M MPOIIECUTE, MPOTHYAIIN EKCTIEPUMEHTAITHUTE
B TAX. YMCHHA U Ha TE3U 3a
d HnaHHpa " U3BHpIIBA XUMHWYCH CKCIICPUMEHT 3a peaAcCTaBsAHE Ha
U3CIIe/IBaHE HAa Pa3TBOPUMOCTTA Ha BEIIECTBA, ONPEACIISTHE pe3yATaTUTE B MPOTOKOJL.
Ha TOIUTUHHUSA e(DEeKT Ha pa3TBaPSHETO.
* Cna3Ba TeXHHKaTa Ha 6€30MIaCHOCT MPH MPOBEXKJaHE Ha
OIIUTHUTEC.
d AHaJH/ISI/Ipa JaHHU OT MPOBCIACHU CKCIICPUMECHTH 3a
W3CIIe/IBaHE HAa Pa3TBOPUMOCTTA Ha BEIECTBA M TOTLTHHHHUS
e(exT Ha pa3TBapsSHETO.
* O600611aBa EKCIEPUMECHTATHUTE PE3YyJITATH B IPOTOKOIL.
25 | 13 Be3ayxbT M BoaaTa KaTo |* Pasriex/ia Bb3ayXa U BojaTa KaTo pa3TBOPH. * [IpoekTHO-6a3upano oOydIcHHE. Orenka Ha
pa3TBopu (padora no * CBBp3Ba pa3TBOPUMOCTTA Ha BelllecTBaTa M cBoiicTBara  |* Pabora B ekwIl. CaMOCTOSITEITHATA U
MPOEKTH) Ha Pa3TBOPUTE ChC 3HAUCHUETO UM 32 OPTaHU3MUTE U C o Tuckycwus. eKUIHaTa pabora Ha
MMPAKTHYCCKOTO UM IPUIIOKEHUC. YUYCHULIUTE.
* CBBp3Ba €KOJOTHYHH | 3/IPaBHH MTPOOIIEMH (TTAPHUKOB
e(beKT, N3THHSIBAHEC HA O30HOBUS CHOﬁ, KHUCCIIMHHU
JABXI0BE, 3aMbpPCABAHC Ha CBETOBHUA OKCaH,
obesecsiBaHe, OTPaBSHUS C TOKCUYHH BEIIECTBA U JIP.) C
YOBeIlIKaTa IeHHOCT.
* M3Bnnua u orieHsBa HGOpMaIus OT pa3TUIHN U3TOYHHIIH,
CBBp3aHa C POJIATa Ha XOpara 3a 3aMbpCABaHE Ha OKOJIHATA
cpena, ¥ u3pa3sBa MHEHHE 3a pelllaBaHe Ha eKOJIOTHIHU
po0IeMu.
26 | 13 |CmoiicTBa Ha » CucreMaTu3npa 3HaHUS 33 Pa3TBOPHUTE KATO CUCTEMH, * Becena 3a akTyanusupasne u *3aaun OT yueOHHKA —

pa3TBoOpHUTe
(ynpa:kHeHmue)

ChIIHOCTTA Ha Pa3TBApPAHEC, TOIIJIMHHUA G(I)GKT Ha mporneca
" BJIIMSAHUCTO HA TEMIICpATypaTa U HAJKITAHCTO BBPXY
Pa3TBOPUMOCTTA HA BCIICCTBATA, BUAOBCTC PA3TBOPHU.

M 3aTBT>p,Z[$IBa YMCHHA 3a U3pa3sBaHC HA CbCTaBa Ha
Pa3TBOPUTE UPE3 MACOBATA YaCT HA BEUICCTBO B pa3TBOP U
qpe3 MOJIHATA KOHIOCHTPA M.

CHCTEMaTU3UpaHe Ha 3HAHUATA BBPXY
pasTBOpH.

» CamocrosrenHa pabora u padoTa 1o rpynu
IIPY PEeIIaBaHETO Ha MO3HABATEIIHH 3a/1a4U.

* [IpoBepka 1 OLICHKa Ha 3HAHUATA BBPXY
Pa3sTBOPU M OCHOBHH 3aBUCHMOCTHU, HA KOUTO

c.72-73.

» PaGoTHu nHcTOBE.

» OLIcHKA Ha aKTUBHOCTTA
Ha YYCHHUIIUTE B Yaca.

» JlomariiHa paboTa:
3aj1a4d 38 CAMOKOHTPOJI —
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* O000maBa U cuCTeMaTH3Mpa 3HAHUS 3a 00N CBOMCTBA  |ce MOMYMHSBAT. c. 74 —75 ot yuebHHUKa.
Ha pa3TBOPUTE — MMAPHO HAITaHe, TeMIIepaTypa Ha kureHe |* becena 3a 000011aBaHe Ha 3HAHUATA TIO
U TOTeHe, AUQY3HsI 1 0CMO3a. TeMara.
* 3aTBBpAsIBAa YMCHHSI 32 HHTEpIIpETUpaHe/m3pa3sisane Ha |* CaMOOIIeHKA.
eKCTIICpUMEHTAITHH JaHHH, PEACTaBeH! Ype3 TabMua,
rpaduKa WM cxema.
* Cucrematusupa 1 000011aBa 3HAHUS 32 3aBUCUMOCTHU U
MPOIIECH, CBbP3aHH C MPAKTHYECKOTO UM 3HAUCHUE,
OKOJIHATA CpeJia U )KUBUTE OPTaHU3MH.
27 | 14 |EnexkTpoauTHA * JledmHupa noHATHUSATA ,,eTCKTPOIUTH H * AKTyanu3upaHe Ha 3HaHUS 32 CTpOeka Ha  |3aj1auu OT y4eOHHUKa —
AUCOLHALMSA ,,HEETICKTPOJIMTHU * U TIpOLleca eIEKTPOJIMTHA AUCOLHUALNS. |BELIeCTBAaTa U Ha 3HAHUS OT (HU3HMKATa 3a c. 78.
* PazniuaBa eJIeKTPOIUTH U HEETICKTPOJIMUTH 110 CTPOESK M |€JICKTPOIIPOBOJMMOCTTA UM.
CBOMCTBA. * JIeMOHCTPALIMOHEH XUMUYEH EKCIIEPUMEHT
* [ImaHmpa excriepuMeHT 3a U3cieBaHe Ha 3a yCTaHOBSIBAHE Ha EJIEKTPOIIPOBOANMOCTTA
€JIEKTPOTIPOBOMMOCTTA Ha BEIIIECTBA. Ha BEIIECTBA C Pa3InYeH CTPOEK.
* CBBp3Ba EKCIIEPUMEHTAIHYU JaHHHU 32 * Becena, cBbp3ana c MexaHU3Ma Ha
€JIEKTPOTIPOBOANMOCTTA ChC CTPOEKA Ha BELIECTBOTO. SNIEKTPOJIUTHATA JUCOLMAIMS Ha
* OnucBa eNEeKTPOIMTHATA TUCOIMAIUS HA ChEIMHEHUS C  |€JIEKTPOJIUTH C HOHEH U MOJIEKYJICH CTPOCK
HOHEH U C MOJIEKYJICH CTPOEXK BB BOJICH Pa3TBOP. BBB BOJICH Pa3TBOP.
* 3pazsiBa eneKTpoNuTHATA JUCOIUAIIHS C XUMUIHO * CUMyJIaIlHOHHY N300paKeHUS U
ypaBHEHHUE. BHUJEO(DUIIMHL.
* Knacudunupa iionnte cnopen 3apsiaa (KaTHOHU U o JIeKIIMOHHY €JIEMEHTH IPH BHBEXKIaHE Ha
aHWOHM) U CIIOPE]T ChCTaBa (MMPOCTH U CIOKHH). MOHATHSATA: €JIEKTPOIUTH, HEECIEKTPOJIUTH,
SJIEKTPOJIUTHA IUCOIMALINS, KATHOHH,
AHUOHU, ITPOCTU U CIIOKHHU HOHM.
» CamocrosTenHa padora 3a hopMupane Ha
YMEHHUsI 3a U3pa3sBaHe Ha eJIeKTPOJIMTHATA
JIUCOLMALMS C YPaBHEHHSL.
* becena 3a 0600111aBaHe Ha 3HAHUATA BBPXY
TeMara.
28 | 14 |OcobenocTu Ha * JlepwHMpa BeTUUIMHATA CTETIEH Ha CJIICKTPOJINTHA * AXTyanu3upane Ha 3HAHUSI 32 CIICKTPOIUTH

€JIEKTPOJIMTHATA
auconuanus. Boaara
KaTO0 eJIeKTPOJIHT

JIUCOLIMAIIVS W TIOHATHATA: MOJapU3aIusl, CUJIHH U CIIa0u
€JIEKTPOJIUTH.

* PaznnyaBa CUIHH U CITa0U €JICKTPOJIUTH CIIOPE]] CTEIICHTA
Ha CJICKTPOIUTHA TUCOITHAITHS.

* CBBp3Ba €IEKTPOIPOBOINMOCTTA HA EIEKTPOITUTHTE C
TAXHATa CHUJIA.

* Onpesiensi KaYeCTBEHO CUJIATa HA €IEKTPOJIUTUTE IO

Y HEETIEKTPOJINTH, 32 ENEKTPOIIUTHATA
JIUCOLIMAIIS U YMCHHUS 33 U3Pa3siBaHETO U
4ype3 XUMUYHU YPaBHCHUSI.

* Becena BbpXy €IEKTPOIIPOBOAMMOCTTA Ha
EIEKTPOIUTHTE C 111 BHBEXKTaHE Ha
BEITMIMHATA CTETICH Ha EJICKTPOIUTHA
JIHUCOLMALINS U MTOHATHSTA ,,CHITHU U ,,cl1a0u
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OIMCAHKE WM TAOJUYHU JAHHU. CIIEKTPOIUTH .
* M3non3Ba ypaBHEHHUSI 32 U3pa3sBaHE HA €JIEKTpoauTHaTa |* EneMeHTH Ha JNeKuusl Ipy U3sICHSBaHE Ha
JIUCOIMAIINS: TIPU CUITHUTE €NEKTPOIUTH — KaTo JIMCOIMAIINATA Ha BOJATa U OMPEACIISTHETO U
HeoOpaTuM, a mpu crabure — KaTo 00paTUM IIpoIIeC. KaTo ciad eIeKTPOIIHT.
* O6sicHsIBA AEICOIIMAIIMATA HA BOJATA UPE3 CTPOEKA Ha » CamocTtosTenHa padoTa 3a obo0maBane Ha
HelHaTa MOJIeKyJia. 3HAHUATA BbPXY TEMATA.
» Onpenens Bojara Kato ciaad eleKTPOIIHT.

29 | 15 |KuceJuHH M OCHOBH * Jledmuupa nousTusTa ,,KUCEIMHHU U ,,0CHOBH  criopei  |* becesa 3a 3HaUEHUETO HA KUCEITMHUTE U *3a1a4u OT yueOHMKA —
TEOPUITA 32 ENIEKTPOJINTHATA AUCOLMAIIMS;, OCHOBHOCT IIPH |OCHOBHUTE U 32 KUCEIMHHOCTTA Ha c. 85.
KHCEJIMHUTE U BAJICHTHOCT Ha OCHOBHTE. pPa3TBOPHUTE C IIeJT IIOBHINIABAHE HA * PaboTHH nuCTOBE.
* PasrpaHnyaBa OCHOBHU M KMCEJIMHH CIIOPE] BUa Ha MOTHBAIMATA 32 U3y4aBaHE Ha TeMaTa. * Ouenka Ha aKTHBHOCTTA
HWOHHUTE, KOUTO C€ MOJyyYaBaT NpH eJIeKTPOJUTHATA UM * AKTyalu3upaHe Ha 3HaHUS 3a KUCEJINHH, Ha YYEHHUIIUTE B Yaca.
JFCOIALIMS. OCHOBH U pH Ha pa3TBOpUTE. * OpopmsiHe HA EKUITH U
* M3passiBa ¢ ypaBHEHUS €ICKTPOIUTHATA qUcoIMalusi Ha | CaMOCTOsTeNIHA paboTa MPU M3pa3siBaHe HA |Bb3JIaraHe Ha 3a/1a4yu 3a
KHCEINHU U OCHOBH. CJIEKTPOJIUTHATA TUCOIMAIINS Ha KUCEIMHU U [pa3paboTBaHe HA TeMaTa
* CBBp3Ba O0IIUTE CBOMCTBA Ha KMCeNMHHUTE ¢ 00mmsa H B |ocHOBH. » KU3HEHHUTE TIPOIIECH U
pa3TBOpUTE UM, a TIPH OCHOBHTE — ¢ 00mus OH . * [IpobeMeH oIX0 4 TP BEBEX/IaHEe Ha \pH Ha cpenaTa“.
* [Inanupa 1 npoBexaa XUMUYECH EKCIIEPUMEHT 3a MOHSITUSATA ,,KUCETUHU U ,,0CHOBU* criope]]
JIOKa3BaHe Ha OOIIM CBOMCTBA NP KUCEIUHN U OCHOBHU. TEJl u 0o0sicHeHME Ha OOIIN CBOMCTBA.
* O0sicHsIBA KHCETUHHOCTTAa U OCHOBHOCTTA Ha BOJHUTE * becena mpu BEBEKIaHE HA MOHATHATA
Pa3TBOPH C KOHIICHTPAIUATA HA BOJOPOIHUTE U ,,OCHOBHOCT TP KUCCIMHUTE" U
XUAPOKCUTHUTE HOHU B TSAX M TH CBBP3BA ChC CTOWHOCTTA |,,BAJIGHTHOCT Ha OCHOBHTE" .
Ha pH. * EnemenTyn Ha nexius npu neuHupane Ha
* lebunupa pH KaTo OTPULIATEIHUS IECETUYCH JIOTapPUTHM [BEIMUHHATA BOJOPOJICH TIOKa3areln (pH).
OT KOHIICHTpAIUATA HA BOJAOPOJHUTE HOHHU. * JleMOHCTpallMOHEH XUMHYEH EKCIIEPUMEHT.
* Onpenenst KUCETMHHOCTTA HA Pa3TBOPUTE CIIOPE]] * Becena 3a 0000111aBaHe U CUCTEMAaTH3UPaHE
CTOMHOCTUTE Ha pH B TSX. Ha 3HAHUATA [0 TeEMATa.
* CBBp3Ba IIBETa HA MHIUKATOPH ¢ pH Ha pa3TBOPHUTE.
* CBBp3Ba MPOLIECH OT NPAKTUKATA, €KETHEBUETO U B
JKUBHUTE OpraHu3Mu ¢ pH Ha cpenaTa.

30 |15 |Onpenensine Ha pH na  |*3atBBpIsBa 3HAHUS 3a pH Ha cpenarta. * Becena 3a akTyanu3upaHe Ha 3HAHUATA 1O |* 3a7a4u OT y4yeOHUKa

pa3TBOpH (1a0opaTopHO
ynpa;KHeHue)

* 3101382 MHAWKATOPH 32 Ka4€CTBEHO ONpeesTHe Ha
KHCEJIMHHOCTTA Ha Pa3TBOPH.

* laTepnpeTnpa TaONMYHN TaHHY 32 WHTEPBAIN Ha
MPEBPBIIAHE HA HIKOU MHAUKATOPH.

* [Inanupa u U3BHPIIBA XUMUYCH EKCIICPUMEHT 32
n3cieBaHe Ha KMCEIMHHOCTTA Ha pa3TBOPU M U3BJIELU OT
MPOAYKTH, U3MOI3BaHU B OUTA.

Temara.
* ®ponTaiHa 1aboparopHa padora.

Wi pabOTHHU JIMCTOBE.

* OnieHka Ha
CKCIIEPUMEHTAJHUTE
YMEHHUS U Ha Te3H 32
MIpeJICTaBsIHE Ha
pe3ynTaTiTe B IPOTOKO.
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* Cna3Ba TeXHUKaTa Ha 0€30IMIACHOCT MU MPOBEXKIAHE HA
OTINTHUTE.
* AHanu3upa JaHHU OT IPOBEAECHU €KCIIEPUMEHTH MIPH
W3CIIe/IBaHe Ha p/{ Ha pa3TBOPU U U3BJIELU OT MPOAYKTH.
* O600611aBa EKCIEPUMEHTATHUTE PE3YyJITAaTH B IPOTOKOIL.
31 | 16 |[Ku3nenHurte mpouecu u |* OleHsBa 3HAUYCHUETO HAa KHCETMHHOCTTAa 1 OCHOBHOCTTa |* [IpoekTHO-0a3mpaHo o0ydeHue. Orenka Ha
\pH Ha cpenaTta (paGoTa |Ha BOJHUTE Pa3TBOPH 3a MPOTHYAHE HA )KU3HEHU TpollecH. |* Meroa Ha paOOTHUTE CTaHIINY. caMoCTosSTeTHaTa U
10 MPOEKTH) * AHanu3upa JaHHU OT MPOBEJICH XUMUYEH ekcriepuMeHT  |* Kasyc, nuckycust. exumHaTa paboTa Ha
3a onpejensHe Ha pH Ha pa3TBOpHU. YUCHUIIHUTE.
32 | 16 |Coum * JlebuHupa NOHATHETO ,,COTK" CIIOPE TCOPHUSITA 3a * AKTyajM3UpaHe Ha 3HAHUS 3a KACCJIMHU,  |* 3a7a4u OT y4eOHUKa —
€JIEKTPOJIUTHATA AUCOIHAIINS. OCHOBH ¥ TIPOIIEca HEYTPATH3AIIHA. c. 93.
* CBBp3Ba TUCOLUAIUATA HA COJUTE C TEXHHUSI CTPOESK. * Becena npu BhBEXJaHE HA IOHATUETO * PaboTHu nucToBe.
* CBBp3Ba 00IIUTE CBOMCTBA HA COJUTE C OO0IIl HOH B ,,COJTH®, * EKCiepUMEeHT BKbIIIH.
Pa3TBOPHUTE UM. » CamocrosTenHa paboTa mpu u3passsane Ha |* KauecTBeHa olleHKa Ha
* PasrpanunuaBa cojIMTe OT KHUCEIMHUTE M OCHOBUTE CIIOPE/] |€JICKTPOIMTHATA TUCOLIUALIMS HA COJIH. AKTUBHOCTTA Ha
BHUJIa HA ﬁOHHTe, KOHMTO C€ IToJIydaBaT IIpu CJICKTPOJIUTHATA |°® Enementn Ha JICKOHUA IIpH OIIPEACIIAHE HAa YYCHUIIUTE B Haca.
WM JIACOIIHAITHSI. BHJIa Ha HIKOU COJIH.
* M3pazsiBa ¢ ypaBHEHUS €ICKTPOJIUTHATA JUCOIUAINS HA |* JleMOHCTpAIlMOHEH XUMHUYCH CKCIICPUMEHT
COITH. 3a JJOKa3BaHe Ha OOIIM CBOWCTBA HA COJIU.
» OnucBa 3HAYCHUETO U YIIOTpedaTa Ha COJIUTE B * Becena 3a 0000111aBaHe U CUCTEMAaTH3UPaHE
ITpaKTHUKaTa. Ha 3HaHWsTA I10 TEMAaTa.
33 | 17 |XuMUYHU peakuu * HaGmronaBa XMMHUYeH €KCIIEPUMEHT Ha PEakIuy MeXay |* AKTyallu3upaHe Ha 3HAHUS 32 KHCEJIMHH,
MesKIy BOJHH Pa3TBOPH |BOJHU Pa3TBOPHU Ha E€JEKTPOJIUTH. OCHOBH ¥ COJIY, TIPU3HAIN U yCIIOBHS 32
HA eJIEKTPOJIMTH » OnrcBa NpU3HAILY Ha PEaKIUU MEX1y pa3TBOPH Ha MPOTUYAHE HA XUMHYHU MPOIICCH.
CJICKTPOJIUTH. * Becena BbpXy NpU3HALIUTE/YCIOBHUATA HA
* JlaBa mpumepu 3a peakiuy MEeX/y BOJIHU Pa3TBOPH Ha PeaKIui MEX 1y pa3TBOPH Ha €JICKTPOJIUTH C
€JIEKTPOJIUTH C TIOJyyaBaHe Ha yTaika, ra3 (BpIJIepO/IeH  |HoJydaBaHe Ha yTaiika, ra3 WiId ciad
JTINOKCH]I, aMOHSIK) FITH cJ1ab eIeKTPONIUT (HEeyTpalln3alus). |€IeKTPOIUT; TabluIaTa 3a pa3TBOPUMOCT.
* M3pazsiBa peakiiuy Mex 1y BOJHH Pa3TBOPH Ha » CamocrosTenHa paboTa mpu u3pa3sBaHe Ha
SJIICKTPOJIUTH C MOJICKYJTHO, ITBITHO U ChC CHKPATCHHU HOHHHU |BB3MOXHH PEAKITUHM MEXTY CICKTPOJIUTH.
YpaBHEHHUS. * JIEeMOHCTpallMOHEH U CUMYJIALIUOHEH
* Onpeens pa3TBOPUMOCTTA Ha BEIISCTBA C TIOMOIITA HA | XUMHYCH SKCIICPUMEHT 3a WIKOCTPUPAHE Ha
TabImaTa 3a pa3TBOPUMOCT. PEaKIi MEeXIy eJIEKTPOIHUTH.
* Becena 3a cucremaTu3upaHe Ha 3HAHUATA
0 TeMaTa.
34 | 17 |[Honooomennu peakuuu |* IIpOrHo3upa B3anMOJICHCTBHS MEKLYy Pa3TBOPH Ha * becena 3a akTyanm3upaHe u * 3a1aun OT yIeOHHUKA — C.

(ynpaxcHeHue)

eNEKTPOJIUTH, KaTO U3II0JI3Ba TabIMIIa 38 pa3TBOPUMOCT.
* 3aTBBpAsBa YMEHHsI 32 H3pa3gBaHe Ha peaKklIuu MEKIY

cucTeMari3upane Ha 3HaHusTa Bepxy UOIL
» CamocTosTenHa paboTa IpH pelIaBaHeTo Ha

97.
» PaGoTHu ymcTose.
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BOJIHM Pa3TBOPH Ha €JIEKTPOJIUTH C MOJIEKYJTHO, ITBITHO M ChC |TTO3HABATEITHU 3a/IaUH.
CBKpaTeHH HOHHU YPAaBHEHUSI. + OLieHKa Ha YMEHHSITA 3a n3passsane Ha MOIT
C MOJIEKYJTHO, IThJTHO U ChC CHKPATeHU HOHHU
YpaBHEHUS.
* becena 3a 0600IIIaBaHe Ha 3HAHUSTA TIO
TeMara.

35 | 18 |HonoodMennu npouecH | 3aTBLp/ABA 3HAHMSA 32 HOHOOOMEHHH MPOIIECH U yMEHHs 1a |* Bece/a 3a akTyalu3npaHe Ha 3HAHUATA 110 * 3amaun OT yaeOHUKA WITH
(;1adopaTopHo T M3pa3siBa C MOJICKYITHO, ITbJTHO U ChC CHKPATCHU HOHHM ~ |TemaTa. pabOTHU JIUCTOBE.
yIpa:KHeHue) YpaBHEHHSL. » @ponTanHa JaboparopHa paboTta. * OtieHka Ha

* 3aTBBp/AsABa YMEHHS 32 paboTa ¢ TabnuiaTa 3a EKCIICPUMEHTAITHUTE
Pa3TBOPUMOCT. YMEHHS U Ha Te3U 3a
° HHaHI/Ipa XMMHUYCH CKCIICPUMCHT 3a IOKa3BaHEC Ha WOHHU IpeaACTaBgHC HA
(Ca**, Cu®, APF*, Pb*, CI', I, S*, SO,*, COs*") B pa3tBOpH, pE3yINTaTHTE B MPOTOKOJL.
KaTo W3M0JI3Ba TAOJIHIIA 3a PA3TBOPUMOCT M TIOJOHUPA
TIOZXOSIIN PEAKTUBH.
» CriazBa TexXHHMKaTa Ha O€30MacHOCT MPH MPOBEKAaHE Ha
OITUTHTE.
* [IpescraBst yCTHO M MUCMEHO PE3YJNITATH OT
CKCIICPUMEHTAJIHO TOKa3BaHE HA ﬁOHI/I, IIpaBu U3BOAN U
3aKITIOYCHUSI.
» O000111aBa EKCIICPUMEHTAIIHUTE PE3YJITATH B IPOTOKOJL.
36 | 18 (Xuaposm3a Ha coyin * Jledmampa mporieca Xuapor3a Ha COJl. * becena 3a 3HaUEHUETO HA COJIUTE B * 3a1aum OoT y4eOHHUKA — C.

* [InaHupa v MpoBek1a XUMUYCH SKCIICPUMEHT 3a
YCTaHOBSIBAHE Ha MOBEJICHUETO BHB BOJICH PAa3TBOP HA COJIU C
pazInyHa IpUpoza.

* CBbp3Ba pH Ha pa3TBOPHUTE HA COJH C KOHIICHTpAIIUATA Ha
H*B Tax.

* O0sicHsABa KUCEIIMHHOCTTA M OCHOBHOCTTA Ha BOJHHUTE
pa3TBOPH Ha COJIM C KOHIICHTPAIUATA Ha BOJOPOIHUTE U
XUJIPOKCUIHUTE HOHU B TSX U T'H CBBP3Ba ChC CTOMHOCTTA Ha
\pH.

* 3pazsiBa ¢ ypaBHEHHUS XUIPOJIHM3aTa Ha COJIH.

» CBBp3Ba Npolieca XUIpOoJIi3a Ha COJI ChC 3HAUCHUETO MY B
MIPaKTHKATA.

MIPaKTUKaTA C 11eJ1 TOBUIIABAHE HA
MOTHBAITUITA 32 U3yYaBaHE HA TEMATa.

* AKTyanu3upaHe Ha 3HAHUS 32 KHCEITMHHOCT
Ha pa3TBOpPUTE.

» CamocrosiTeniHa paboTa Npu U3pa3siBaHe Ha
EIIEKTPOJINTHATA TUCOITHAIINS HAa KUCETIMHN 1
OCHOBH.

* [IpoGneMeH moaxo/1 Py U3CIIeABaHe Ha
TTOBEJICHUETO Ha PA3JIMYHH IO TIPUPOIA COTH
BBB BOJICH PAa3TBOP.

A Becezla HpI/I BBBCXKIAHC HA ITIOHATHUCTO
,,XUJIPOJIN3a Ha CO*,

* JleMOHCTpaIIMOHEH XUMHUUEH €KCIICPUMEHT.
* Becena 3a 0000111aBaHe ¥ CHCTEMaTU3UPaHE
Ha 3HaHMATA I10 TEMATa.

101.
» O1ieHKa Ha aKTUBHOCTTA
Ha yYCHHUIIWTE B Yaca.
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BTOPU YUEBEH CPOK - 18 ceomuyu x 2 uaca ceomuuno = 36 uaca

pa3TBoOpH

PEaKIy MEXTy BOJTHH Pa3TBOPH Ha EJIEKTPOJIHTH,
XHUJIPOJIN3HY TIPOLIECH U 32 pH Ha pa3TBOpH.
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37 | 19 (Xuaposm3a Ha coun * 3aTBBpASABA 3HAHUS 32 HOHOOOMEHHH PEAKITUU U JlaGopaTopHa pabora. *3amaun OT yuyeOHHKA
(1abopaTopHo XUJIPOJIU3HU MPOIIECH. WU paOOTHH JIUCTOBE.
yHpa:KHeHHe) * 3aTBBpAsSBa yMEHUS 3a paboTta ¢ Tabnuuara 3a * OnieHka Ha

Pa3TBOPUMOCT M U3pa3siBaHEe Ha XUAPOIU3HU U EKCTIEPUMEHTAJTHUTE
HOHOOOMEHHH NPOLIECH C XUMHUYHH ypaBHEHUSI. YMEHUS U Ha Te3H 32
* [Ipencka3Ba KHCENMHHOCTTA Ha CpeiaTa B Pa3TBOPU Ha npejcTaBsHe Ha
COJIM U TJIAHUPA XUMUYCH EKCIICPUMEHT 3a JIOKa3BaHe Ha pe3yATaTUTE B MPOTOKOJL.
XapakTepa Ha cpejara.

* [Ipencka3Ba oOLIM U pa3IMYHK CBOWCTBA HA COJU U

TUTaHKpa XUMHYCH €KCIIEPUMEHT 32 JIOKa3BaHETO UM.

* Cria3pa TexHHMKaTa Ha 0€30IaCHOCT MPH NPOBEKAaHE HA

OIIUTHTE.

* [IpencraBs yCTHO M MUCMEHO PE3yNITATH OT XUMHYCH

EKCTICPUMEHT, MTPABU M3BOJIM U 3AKJIIOYCHUSI.

* O6001aBa eKCIepUMEHTATHUTE PE3yITaTH B IPOTOKOII.

38 | 19 |Pa3TBOpHM Ha » O0001mIaBa ¥ cCUCTEMaTU3NPa 3HAHUS 32 EIIEKTPOJIUTH, * becena 3a cucremaTu3upane u 06o0maBane |* 3agadu OT yueOHUKa —
eJIEKTPOJIUTH HECJICKTPOJIUTH, CUITHU U C1a0u €JIEKTPOIUTH, KUCSIIMHU  |Ha 3HAHUSATA 110 TeMarta. c. 103 - 104.
(0600meHue) OCHOBH U COJIM, HOHOOOMEHHH PEeaKLUUH U XUAPOIU3HU * Camocrosrtenna pabora u padora B rpynu  |* PaboTHu nucTOBe.

MPOIIECH. NIpY pelIaBaHe Ha MO3HABATEIIHH 3aJa4H. * 3a/1auu 32 CaMOKOHTPOJI
* 3aTBBpASBA YMCHHUSI 3a U3pa3sBaHe ¢ XUMUIHH YpaBHEHU [* JleMOHCTpaiMoHeH XUMUYeH ekciepuMenTt |— c. 105 — 106.
Ha eJICKTPOJIMNTHATA JIUCOIUAIINS, PEAKIINU MEX]Ty BOJHU I €IIEMEHTH Ha JlabopaTopHa paboTa.
pa3TBOPHU Ha ENEKTPONUTH (HOHOOOMEHHH) U XUAPONU3HU |* OlCHKA HAa aKTUBHOCTTA HA YYCHUITUTE B
MIPOLIECH. yueOHus yac.
* O6o0maBa u cucteMaTH3npa 3HaHus 3a pH Ha pa3tBopH, |* CamooLeHKa.
KaTo CBbP3Ba BEJMUMHATA C KOHIICHTPAIIHUATA Ha
BOJIOPOJTHHTE M XUJPOKCHIHHUTE HOHU B pa3TBOPA.
* [[nanupa XMMUYEH EKCIIEPUMEHT 3a JIOKa3BaHe Ha WOHU B
pa3TBOP M YCTAHOBSIBAHE HA XapaKTepa Ha cpefiaTa.
39 | 20 | XuMHMYHH NpoOLECH B JleMoHCTpHpa 3HaHUS 32 eNEKTPOIUTHATA TUCOLUALIHSL, WunuBuayanHa nucMeHa pabora. [Mucmeno oueHsBaHe.
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40 | 20 |Crenen Ha okucjeHue |*OcMmucis HEOOXOIUMOCTTA OT BbBEXKIAHE HA BEJIMYMHATA |* AKTyaJIM3UpaHe Ha 3HAHUS 3a BaJCHTHOCTTA

CTETICH Ha OKUCIJICHHE. Ha XUMUYHUTE €JIEMEHTH.

*O0sicHABa BEIMYMHATA CTETIEH Ha OKUCJIEHUE B HOHHU * Becena, cBpp3aHa ¢ HEOOXOJUMOCTTA OT
ChEIMHEHHS U TAKWBa C MOJIEKYJIEH CTPOEXK, KaTo 5 BBBEX/IaHE Ha BEJIMUMHATA CTETICH Ha
CBBP3Ba ChC 3aps/ia Ha YACTUIIUTE. OKHCIIEHHE, TTpH Je(pUHUpPaHE Ha TIOHATHETO.
*OmnucBa CTENEHTa Ha OKUCIICHNE KaTO BEJIMYMHA C * JIeKIMOHHY €JIEMEHTH IPU BbBEXKIaHE Ha
YCIIOBEH XapakKTep. [paBUiIaTa 3a ONpeessHe Ha CTeleH Ha

* PasrpannuaBa BaJICHTHOCT U CTEIIEH Ha OKHCIICHUE. OKHCJIEHHE.

*O3HauaBa CTENEHU Ha OKUCIICHUE. » CamocrosTenHa pabora 3a popMupaHe Ha
*Jlo3HaBa mpaBuyIaTa 3a ONpeAesTHE Ha CTETIEHN Ha YMEHHUs TIPH ONpeieIisiHe Ha CTETIeHH Ha
OKHCIICHHE. OKHCIIEHHE.

*Ompenens CTENEHN HAa OKUCIIEHUE HAa XMMHUYHHY elIeMeHTH |* becena 3a 00001aBaHe Ha 3HaHUATA BbPXY
110 IpaBUJIa. TeMara.

41 | 21 |OkuHCAUTETHO- * lepuHMpa OKUCIUTENHO-PEAYKIUOHEH MPOIIEC, * AKTyanu3upaHe Ha 3HaHU 3a CTEIEH Ha * PaGoTHu nucToBe.

PEeAYKIMOHHM MPOLECH | OKUCIUTEN U PETYKTOP. OKHCJIEHUE U HOHOOOMEHHH MPOLECH. » KauecTBeHa orjenka Ha
* Pa3zno3HaBa OKMCIUTETHO-PEAYKIMOHHN TIPOIIECH 10 * becena 3a moBumIaBane Ha WHTEpeca KbM  |[aKTHBHOCTTA Ha
HAJIMYMETO HA eJICKTPOHEH MPEXO/. TeMara Bb3 OCHOBA Ha [IO3HATH IIPOLIECH OT  |yYEHHULUTE B Yaca.
*Ompenenst OKUCIUTEN U PEAYKTOP B IPUMEPH Ha [IPaKTUKATA.

OKHUCIIUTEIHO-PEAYKIIMOHHH IPOLIECH * JIeKUMOHHY €JIeMEHTH NPU BbBEX/IaHE Ha

«Cpasnsisa OPII ¢ MOII. TIOHSITUSATA.

* M310J13Ba €1EKTPOHHO-HOHHU YpaBHEHUS IPU * JIeMOHCTpAILIMOHEH EKCIIEPUMEHT.

OTIpeZIeTITHE Ha OKUCIIUTEINS U PEeAYKTOpA. » CamocTosTenHa padoTa 3a popMupaHe Ha

* O0siCHABA OKUCIIUTEIIHUTE U PEIYKIMOHHUTE CBOWCTBA HA |YMEHUS IPH ONpeesITHE HA OKUCIINUTEN U

€JIEMEHTUTE B IEpUOANYHATA TAOJIHIIA, KATO I'M CBBP3BAa  |PELyKTOD.

CBC CTPOEKA HA ATOMHTE UM. * Becena 3a 006001aBane Ha 3HAHUATA 1O
TeMaTa.

42 | 21 |OxucaAuTETHO- * 3aTBBP/ASIBA 3HAHUS 33 CTEIICHH Ha OKHCIICHUE, 32 * becena 3a akTyanm3upaHe Ha 3HAHUA 3a *3amaun OT yueOHHMKA
PeAYKIMOHHM NPOLECH |CHIIHOCTTa HAa OKUCIUTEIHO-PEIyKIIMOHHUTE MIPOLIECH U 32 |[BAJIEHTHOCT, CTEIICH Ha OKUCIICHHE U WK pabOTHU JIUCTOBE.
(ynpa:kHeHmue) OCHOBHUTE MOHATHS, CBBP3aHHU C TSX. OKHCJIMTEIIHO-PEAYKLIUOHHH MIPOLIECH. * OLieHKa Ha aKTUBHOCTTA

* 3aTBBpsBa yMEHU 3a N3pa3siBaHe Ha OKUCIIUTEIIHO- » CamocrosTenHa paboTa MpH onpeeisiHe Ha |Ha YYSHUITUTE B Yaca.
PEAYKLNOHHHU MPOLIECH C €IEKTPOHHO-HOHHU YPaBHEHMS. |CTETEH Ha OKUCIEHHE, OKUCIUTEN U
* DopMupa yMEHHS 3a OIIpe/IesTHE Ha CTETeH Ha peaykrop u u3passsane Ha OPII.
OKHCJICHHE 10 CTPYKTypHA (hopmyJia. * becena 3a o6oOmaBane Ha 3HAHUATA TI0
TeMara.
43 | 22 |AxkTtuBHOCT Ha MeTajuTe |* Onpeens OKUCIUTEN U PEAYKTOP B IPUMEPH Ha * becena 3a OPII, npoTuuamu B pa3TBoOp, U

OKHCJIMTEIHO-PEAYKIHMOHHH MIPOLIECH, TPOTUYALIH B
pasTBop.
* M3cneaBa B3aMMOAEHCTBUS MEXTYy METAJIM M pa3TBOPHU Ha

3HAUYCHUCTO UM 34 MMPAaKTHUKATa C LCJI
MOBUIIIABAHC HA MOTUBAIIUATA 3a U3yYaBaHEC
Ha TCMara.
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COJIM Y pa3pelNeHN KUCEINHN U IIPABU U3BOIM 3a * Aktyanusupane Ha 3HaHus 3a OPIL.
AKTUBHOCTTA Ha METAJIUTE. * [Ipo6emuocT mipu hopMynmpane Ha
* OOCHKIa MACTOTO Ha BOJIOPO/IA B PeJla HA OTHOCUTEIHATA |3aIaYHTE 32 Yaca.

AKTUBHOCT Ha METAJIUTE. * M3creoBaTeliCku METO/I PU CPaBHSABaHE
* [IpenBmkaa Bb3MOKHHA B3aMMO/ICHCTBHUS HA METAIN C Ha aKTUBHOCTTA Ha METalli, YTOYHIBaHE Ha
Pa3TBOPH Ha COJIM M pa3pelIeH! KUCEIMHH, KaTO M3M0I3Ba [MSACTOTO Ha BOJIOPOJa M M3BEXKJaHE HA YacT
pela Ha OTHOCHTEIHA aKTUBHOCT Ha METaJINTE. OT pella Ha OTHOCHTEIHATA aKTUBHOCT Ha
METAaJIUTe.
* JIleMOHCTpaIlMOHEH XUMUYCH EKCIICPUMEHT.
» ObOy4aBara 6ecema mpu 0OCHKIaHE HA
MSICTOTO Ha BOJIOPO/ia B peaa Ha
OTHOCHTEIHATA aKTUBHOCT Ha METAJIUTE.
» CamocTosATeTHA paboTa BBPXY
[MO3HABATEITHH 33/1a4H 32 00001IaBaHe Ha
3HAHUSATA 110 TeMaTa.

44 | 22 |U3zcaeapaHe Ha * 3aTBBPASIBA 3HAHUS 32 OKUCITUTEITHO-PEIyKIINOHHN OponTanHa mabopaTopHa padora. *3amaun OT yueOHHMKA
OTHOCHTEJHATA MIPOIIECH B Pa3TBOP. WM pabOTHU JINCTOBE.
AKTHBHOCT Ha MeTajau  |* [IpeBioKa Bb3MOXKHH B3aMMOJICHCTBUS HA METAJIU C * OneHka Ha
(maGopaTopHo Pa3TBOPH Ha COJIM W pa3pe/IcHN KUCEIMHH, KaTO U3I0J3Ba EKCIIEPUMEHTATHUTE
ynpa:kKHeHue) pena Ha OTHOCHTEITHA aKTHBHOCT Ha METAIIUTE. YMEHHUsI U Ha TE3H 3a

® HnaHHpa CKCIICPpUMCHT, U3CJICABA B3aHMOZ[€fICTBHﬂ mpeaACTaBAHC Ha
MEX/Iy METaJIM U Pa3TBOPH Ha COJIM U Pa3pEACHU KUCEITMHU pe3yTaTUTe B MPOTOKOJL.
Y TIpaBU U3BOJIM 332 aKTUBHOCTTA HA METAIIUTE.
» Cria3Ba TexHUKaTa Ha 0€30MaCHOCT MPH MPOBEKIAHE HA
OIIMTHUTC.
* [IpencraBst yCTHO M IUCMEHO PE3YJITATH OT XUMHUYCH
CKCIICPUMCHT, IIPpaB! U3BOAU U 3aKJIIIOUYCHUS.
» O06001aBa eKCIEPUMEHTATHUTE PE3YATATH B IPOTOKOJ.
45 | 23 |Exexrtposu3a * Ompenenst eIeKTPOIN3aTa KaTO OKUCIIUTEITHO- * Becena Ha ocHOBaTa Ha MPUIIOKCHHS HA » KadecTBeHa orieHka Ha

PEAYKIIMOHEH MPOIIeC, MPOTUYAI IO TeHCTBUETO HA
MIOCTOSIHEH €JIEKTPUYEH TOK.

» OnucBa OpoIECH Ha eNIEKTPOJIM3a B pa3TBOP U B CTOMMIIKA
Ha eJIEKTPOIHT.

* 3n0113Ba pe1oOBETE HA OTHOCUTEIHATA AKTUBHOCT HA
METaJUTe U Ha aHUOHUTE MPHU U3pa3gBaHe HA MPOLIECUTE Ha
KaToJa M aHo[a.

* luTrepnpeTrpa cXeMH Ha €JIEKTPOJIU3HHU MIPOLIECH, KaTO
MIPaBU U3BOJU U 3aKIIIOUYCHUSL.

» JlaBa mpumepu 3a MPUIIOKEHUETO HA EJICKTPOJIU3HATE

€JIEKTPOJIU3HU IIPOLIECU B IIPAKTUKATA C L]
[IOBUIIABAaHE HA MOTHUBALIUATA 3a U3y4aBaHEe
Ha TeMara.

» Aktyanusupate Ha 3HaHus 3a OPII u pena
Ha aKTUBHOCTTA HAa METAJIUTE.

* EnemeHTH Ha J€eKIUs IPU BbBEKIaHE Ha
HOBOTO y4€0HO ChIIbpKaHHE U HOBUTE
HOHSATHSL.

* JIleMOHCTpaliMOHEH XUMUYEH €KCIIEPUMEHT,

CUMYJIAIIMOHHU MCTOU U BI/II[CO(i)I/IJIMI/I 1pu

AaKTUBHOCTTA Ha
YUYCHHUIUTE B Haca.

e [IocTaBsHe Ha 3aJa4uTe
3a CCMUHApPHOTO 3aHATUC.
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MPOIIECH B MPAKTUKATA. pa3KpuBaHE Ha HOBOTO y4eOHO ChIbpPKAHUE.
» CamocTosTeTHa paboTa ¢ yUeOHUKa,
CBBp3aHa C MPHJIOKECHUETO Ha
€JIEKTPOITM3HUTE MPOLIECH.
* becena nmpu 06o0maBaHe Ha 3HAHUATA 1O
TEeMara.

46 | 23 |OKMCOUTETHO- AHanmu3nupa TEKCTOBE M CXEMU 32 MIPIIIOKCHIS Ha » CamocTosTenHa padoTa. OrneHka Ha
PEeAYKIHOHHHUTE MPOLECH |OKUCIUTEITHO-PEAYKIIMOHHN TIPOIIECH B TPAKTHKATA * Metos Ha pabOTHHTE CTaHIINY. caMoCTOsSITeTHaTa U
B MPaKTHKaTa (ceMHHAP) |(€JIEKTPOJIN3a, TAIBAHUYHH SJIIEMEHTH, OaTepuu u * OHare/siBaHe C MOMOILTA HA JUTUTATHA  |eKUIHATa padoTa Ha

aKyMyJaTopH, OJTy4aBaHe Ha METAJIH U Jp.). WHCTPYMEHTH MPH Pa3KpUBaHE U YUCHUIIUTE.
rpadIHOTO TIPECTABSIHE HA TIPOIIECH,
CBBP3aHHU C TEMara.
* Kazyc, nuckycus.

47 | 24 |XMMUYHM peakuuu ¢ * O600111aBa U cUCTEMaTH3UPa 3HAHUS 32 XUMUYHU * Becena 3a cuctemaTusupane u ob6o0maBane |* 3amadu OT yueOHUKa —
NMpexoJ] Ha eJIeKTPOHU  |peaKIrH, KOUTO MMPOTHUYAT C MPEXO/1 Ha ENEKTPOHH: Ha 3HAHMATA IO TEMATa. c. 124.
(0000meHue) CBIIHOCT, OCHOBHU IOHSITHSI, BUJIOBE. » CamocTosTenHa padoTa u paboTa B rpynu  |* PaboTHM nucToBe.

* 3aTBBpASIBA YMEHHS 3a N3pa3sgBaHe Ha OKUCIUTEIHO- IIpH pellaBaHe Ha MO3HABATEIHH 3a/1auH. *3a7auu 3a CAMOKOH-
PEAYKIMOHHU U €TIEKTPOIU3HA MTPOIIECH. * JleMOHCTpaIMOHEH XUMHUYEH eKCIIEpUMEHT |Tpod — c. 125 — 126.
* 3aTBBpASIBA YMEHHS J]a IPEIBIKIA BE3MOKHU WJIH eJIeMEHTH Ha JabopaTopHa paboTa.
B3aMMOICHCTBHUS Ha METANIN C Pa3TBOPU Ha COJM U * O1ieHKa Ha aKTUBHOCTTA HA YYCHHUIUTE B
paspeneHu KUCEeTMHH, KaToO M3M0I3Ba pela Ha OTHOCHTETHA |yIeOHMs Jac.
AKTUBHOCT Ha METAJINTE. » CaMOOIIeHKA.
* O6001maBa 1 cucTeMaTU3Upa 3HAHUS 32 OKUCIUTEITHO-
PEAYKIMOHHU M €TIEKTPOIM3HA TIPOIIECH,
B ITPUpOJIaTa U B MPAKTUKATa Ha XOpara.
KJACUPUKALIUA HA XUMHNYHUTE MPOLECH U HA BELIECTBATA
48 | 24 |BupoBe XMMHYHU » O000111aBa ¥ crUCTeMaTU3upa 3HaHUs 32 OCHOBHH BHJI0BE |* becena 3a cuctemarusupane u o0o0IaBane
npouecu (00001eHHE) XUMHUYHUTE MPOIIECH. Ha 3HAHUAITA 1O TeMara.

* Kitacudurpa XuMUIHATE TPOIIECH TIO PA3IAIHH » CamocTosTenHa paboTta ¢ yuyeOHUKa,
npu3Hay (BUI ¥ Opoii Ha pearnpaiiy U MoTydYeHH CBBp3aHa ¢ KJIacH(PHUKaIUATa HA XUHMUYHUTE
BEIIeCTBAa, TOIUTMHEH eeKT, €MTHOPOTHOCT Ha CUCTEMAaTa, |IPOIECH O Pa3InIHU ITPU3HAIIH.
MpexoJl Ha eJIeKTPOHH, 00PaTUMOCT). » CamocTOsATEIHA pabOTa IpH pelliaBaHe Ha
* Uznon3Ba naHHM, PeICTaBEHH B TabnMLa, 3a MO3HABaTEITHU 3a7auH.
KJIacuHUIrpaHe Ha XUMAIHATE TPOIIECH TIO PA3IAIHH * becena mpu 00600maBaHe Ha 3HAHUATA 110
MIpHU3HAIIH. TeMara.

49 | 25 |Knacudukanus Ha * PasrpannyaBa XMMUYHUTE OT APYTH BUAOBE MIPOIICCH. * AKTyanu3upaHe Ha 3HaHU 32 CHITHOCTTA U |* 3a/1a4H OT Y4eOHUKA —

XMMHYHHTE Npouecu
(ynpa:kHeHue)

° CI/ICTCMEITI/ISI/Ipa 1 3aTBbpAsABa 3HAHUA 3a XUMUYHUTEC
IIpOLCCH, 3a YCJIOBUATA HA pPCAKIHUUTC U IMMIPU3HALUTEC, 110

KJIAaCU(UIMPAHETO HA XUMHYHHUTE TTPOIECH
10 pa3IMyHH MPU3HAIM.

c. 130.
* PaboTHu nucTOBE.
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KOHTO C€ ChAU 32 MPOTHYAHETO UM. » CamocrosTenHa paboTa MpH penraBaHeTo Ha
* JlaBa ipuMepH 3a XUMUYHU MPOIECH, KaTO TH MO3HABATEITHY 3aJIauH.
KJIACU(UIIHMpPA 110 Pa3IUYHU MpU3HALM (BUI U Opoii Ha * BpefincropmuHr.
pearupaiiy 1 NoJIy4eHHU BEelecTBa, TOIUIMHEH eeKT, * O1ieHKa Ha aKTUBHOCTTA HA YYCHUITUTE B
€THOPOJIHOCT Ha CUCTEMATa, MPEX0/] Ha eJIEKTPOHH, y4eOHHs Jac.
o0OpaTtumocT).
* Pasno3naBa XUMHYHH MIPOIIECH 10 ONIMCAHUE, XUMHIHO
YpaBHEHHE WITH U300paKeHHE.
* M3pazsiBa XUMHYHH MPOLIECH C YPABHEHUSI.
50 | 25 |KuacoBe Heopranuynu |* O000maBa U cucTeMaTH3Mpa 3HaHUS 3a U3yUYeHH OCHOBHHU |* becena 3a cucremarusupane u 00o01maBane
BelllecTBa (000011eHNe) |KIIAaCOBE HEOPTaHUYHU BEIIECTBA. Ha 3HAHUSITA 32 U3yUYCHU KIIACOBE
* Mznmon3Ba naHHHM, IPEICTABEHH B TaOJIMIIA, 38 CBOWCTBATA |HEOPTaHUYHU BEILECTBA.
Ha HEOPTraHMYHU BEIECTBA, KATO MMPAaBU U3BOIU U » CamocTodaTenHa padoTa ¢ yueOHuKa,
3aKITIOYCHUS. CBBp3aHa ¢ KJIacH(PHUKAUAITa HA OCHOBHU
* Knacugwuimpa n3ydeHure HeOpraHUYHH BEIISCTBA B KJIACOBE HEOPTaHMYHM BEIIECCTBA MO ChCTAB U
OCHOBHH KJIACOBE TI0 ChCTaB U CBOMCTBA. CBOMCTBA.
* [Ipencrasst upes3 TEKCT WK cxemMa 00N XUMUYHH » CamocrosTesHa paboTa MpH peniaBaHe Ha
CBOMCTBA Ha METaJIM, HEMETAII U TEXHH ChEHMHEHHS. MO3HaBaTEITHU 3aIauH.
* becena nmpu 06o0maBane HAa 3HAHUATA 1O
TeMara.

51 | 26 |Knacuduxauus Ha  CucteMaTH3Mpa U 3aTBbPsBA 3HAHUS 34 CBOMCTBAaTa M |* AKTyaJlM3UpaHe Ha 3HAHUS 3a CTpoexa Ha  |* 3a7a4yu oT yuyeOHHUKa —
HEOPraHWYHUTE MPUIOKEHUETO HA U3YYEHU OCHOBHH KJIACOBE METaJMTE U HEMETAIUTE, 3a XapakTepHure  [c. 134.
BelllecTBa (yNpaKHeHUe) |HEOPTaHUYHH BEIICCTBA. WM CBOMCTBA, KAKTO U 3a CBOICTBaTa Ha * PaGoTHu nucToBe.

* PasrpannyaBa u 1aBa npuMepy 3a HEOPTaHUYHH TEXHH ChCTUHECHUSI.
BEIIECTBA, KaTO TH KiIacH(UIMpa B OCHOBHHU KjlacoBe 0 |* CamMocTosTeHA paboTa IpH peIraBaHeTo Ha
CHCTaB U CBOMCTBA. MO3HABATEITHY 33J[a4H.
* M3mon3Ba TEKCT WM cXeMa 3a MpeAcTaBsHe Ha 00IH » CUTyallMOHHH METO/IU NIPH MTOCTaBsIHE Ha
XMMUYHHU CBOIMCTBA Ha METaIM, HEMETAJIH U TEXHU 3aJauuTe.
ChCIMHEHHUS. * O1ieHKa Ha aKTUBHOCTTA HA YYCHUIIUTE B
* U3pazsiBa ¢ XHMUYHH ypaBHEHUS OOIM XUMUYHU y4eOHHs Yac.
CBOMCTBA Ha METAJHM, HEMETAIIN U TEXHU ChCAMHCHHS,
MPEJCTAaBEHH Ype3 TEKCT WM CXeMa.
* JlaBa mpuMepH 3a MPUIIOKEHNUETO HAa HEOPTaHMYHH
BEIICCTBA B OMTa M NPAKTHKATA.
52 | 26 |KiacoBe opraHuvHH * O6001maBa 1 cUCTEMaTU3HUpa 3HAHUS 32 ChCTaBa, * becena 3a cucremarusupane u 06001MaBane

cheNHEeHHs
(000011€HUE)

CTpOe’a, CBOHCTBaTa, OMOJIOTUIHOTO U MPAKTUIECKOTO
3HAa4YeHHE Ha W3yYeHH OCHOBHU KJIACOBE OPTaHUYHU
BeIIeCTBA.

Ha 3HAHUSTA 32 U3YUCHU OCHOBHH KJIACOBE
OpPTaHUYHH CHEIUHEHHUS.
» CamocrosTenHa paboTta ¢ yuecOHUKa,
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* [IpaBu M3BOMIM ¥ 3aKJIFOUEHUS 32 ChCTaBa, CTPOSKA U CBBp3aHa C KIacu(puKanusaTa Ha OCHOBHU
CBOICTBaTa HA OpPTraHWYHY CHEJAWHEHUS B3 OCHOBA HA KJIACOBE OPTaHWYHH BEIECTBA IO CHCTAB,
JaHHU, IPEACTAaBeHN Ype3 TabJHIIa HITH CXeMa. CBOMCTBA M OMOJOTMYHU (HYHKLIUH.

* PasrpannyaBa 1o chCTaB M CBOMCTBA BbIIIeBOJOpoau U |* CaMocTosITenHa paboTa IpH peliaBaHe Ha
MPOU3BOJIHH Ha BBIIICBOIOPOIUTE (aTTKOXOIH, EHOIH, MO3HABATEITHY 3aJIauH.

NIeXUaN, KETOHU, KapOOKCHITHN KHCEITHHH ), KAaKTO U * becena nmpu 06o0maBaHe Ha 3HAHUATA 1O
ChEIUHEHHS C BAYKHU OMONOTHYHHN (PYHKIWHU (Ma3HUHH, TeMara.

BBIIIEXHUPATH, AMUHOKUCEINHHU U OCNTHIIN).

* [IpencraBs upe3 TEKCT WM cXeMa OO XUMHYHU

CBOMCTBA Ha BHIJIEBOAOPOJN U TEXHU MPOU3BOJHHU.

53 | 27 |Knacupuxkanus Ha * PasrpannyaBa OCHOBHHM KJIACOBE OpPTraHUYHH BEIIESCTBA IO |* AKTyalIM3MpaHe Ha 3HAHUS 32 CTPOCIKA, *3amaun OT yU4eOHMKA —
OpPraHUYHHTE BelleCTBA |CHCTaB, CTPOEK M CBOWCTBA. (hyHKIIMOHATHHUTE TPYITH U XapaKTePHU c. 139.
(ynpakHeHme) * JlaBa mpumepu 3a OPraHUYHU ChETUHEHHS, KATO T'H CBOICTBa Ha BBIIIEBOJOPOIH, TEXHU * PaboTHu nucroBe.

KJIAaCU(UIIMpPa CIIOPEe]] ChCTaBa, PYHKIMOHATIHATA TPYIa U |IPOU3BOJIHU U OPraHUYHU ChEAMHCHUS C * 3amaun 32 CAMOKOHTPOJI
CBOICTBaTa UM. B2)KHU OUOJIOTUYHU (YHKIIUH., —c. 140 ot yueOHuKa.
 CrucTeMaTH3Mpa U 3aTBBP/IsSIBa 3HAHUS 32 CBOICTBaTA, * AKTyajM3upaHe Ha 3HaHHA 3a KauecTBeHH |* CaMOOIICHKA.
MIPHIJIOKEHUETO ¥ OHOJIOTUYHOTO 3HAUYEHUE HA N3YYCHU peaxIum 3a OTKpUBaHE Ha HSIKOW OPTaHUYHH
OCHOBHH KJIACOBE OpPTaHMYHU BEIECTBA. CHhEINHEHHS.
* M3mo3Ba TEKCT WK CXeMa 3a MPEJICTaBsIHE Ha O0IIH » CamocTOsITeIHA paboTa IIpU pelIaBaHeTO Ha
XMMHYHU CBOMCTBA Ha BBIVICBOAOPOAN, TCXHU IMPOU3BOJHU |IIO3HABATCIIHU 3aJa4U.
U BEUIECCTBA C BAXKHU 6I/IOHOI‘I/I‘IHI/I (l)yHKHI/II/I * CI/ITyaHI/IOHHI/I METOJU IPU NOCTABAHC HA
* OnmcBa Ka4eCTBEHU PEaKIK 3a OTKPHBAHE Ha 3a]]a4uy 3a pa3lo3HaBaHE Ha OPTaHUYHH
OpPTaHWYHH BEUIECTBA U U3pa3siBa C XUMUYHU YPAaBHEHHS  |BEIIECTBA.
00N XMMHYHHU CBOHCTBA HA BBIIIEBOIOPOIN, TEXHH * OnieHKa Ha aKTHBHOCTTA Ha YUCHHUITUTE.
MIPOM3BOJHM U BELIECTBA C B)KHO OMOJIOTHYHO 3HAUCHHE.
MNPUJIOXKHU ACIIEKTU HA XUMMUSTA B OBJIACTTA HA MATEPUAJIUTE
54 | 27 |Marepuaan » OnricBa MaTepraIuTe KaTo CYPOBHHHM MJIM BellecTBa (MM |* becena Ha ocHoBata Ha ynotpebara Ha

CMecC OT BEIECTBA), OT KOUTO ca n3paboTeHH
W3JIETHSI/TIPOJYKTH C )KeJTaH! CBOMCTBA.

* Ompenienst MaTepHUaInTe KaTo OCHOBHU M BTOPOCTETIEHHH,
32 KOMITIO3UTHUTE MaTepraiyd — OCHOBEH M apMHUpAILI.

* Knacudummpa Mmarepuanure mo XuMU4YEH ChCTaB: METAIN
Y CIJIaBH, KEpaMUKa U CTHKJIO, OPTaHUYHU TIOTMMEPHHU
MaTepHaH.

» O6sicHsIBa M300pa HA MaTEPHAJIH B MIPAKTHKATA, KaTO TH
CBBp3Ba C TEXHUTE CBOMCTRBA.

* JlaBa npuMepH 3a ynoTpedaTa Ha MaTepHail B
IPAKTHKATA.

Pa3IUYHU CTOKH, U3ACIHS U IPOAYKTH B
OWTa M IpaKTHKAaTa C [eJl TOBUIAaBaHe Ha
MOTHBAIIHATA 32 H3y4YaBaHEe HA TEMaTa.

* EnemenTy Ha eKUus pH BbBEKIaHE HA
HOBOTO Y4eOHO CBABPIKAHNE H HOBUTE
TOHSTHSL.

* OHarnesBaHe Ha y4eOHOTO ChIBbPIKAHUE
4pe3 cOUpKHU, BUACODUIMU HITH APYTH
JTUTUTAITHA HHCTPYMEHTH.

» CamocrodaTenHa paboTta ¢ yueOHuUKa,
CBBpP3aHa C MPUIOKCHUETO Ha MaTepUAIIUTE.
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* CBBp3Ba ynorpedaTa Ha MaTepHall C TIPAKTUKATA, * becena npu 06061IaBaHe HA 3HAHUATA 10
HOBHTE TEXHOJIOTUHU M OBJICHIETO Ha YOBEUECTBOTO. TeMara.
55 | 28 |Meraante u ciiiaBute  |* OnmcBa MscToTo Ha uzydenute metanu ot 1. (I A), 2. (Il |» AkTyanu3upaHe Ha 3HaHUS 3a cTpoexa Ha  |* OlleHKa Ha aKTUBHOCTTA
KaTo MaTepuaIu A)u 13. (IIT A) rpyna B neproandHAaTa TaOIUIA M CTPOEKA |[aTOMHUTE U IPOCTUTE BEIECTBA, 32 Ha yYCHUIIUTE B yICOHUS
Ha aTOMHUTE WM. XapakTepHH ((M3WYHHU U XUMAYHH CBOMCTBA |dac.
* OnmcBa MACTOTO Ha MPEXOJHUTE METAIN B IEPUOIUYHATA [HA H3YUECHU METalH. * Bp3narane Ha 3a1auu 3a
TabJIMIa ¥ CTPOEKa HA ATOMHUTE UM. * becena 3a moBuIIaBaHe Ha MHTEpECa KbM  |CAMOIIOJITOTOBKA 3a
* XapakTepusnpa CTpoeka Ha IIPEXOAHUTE METaJIH Bb3 TeMaTa Ha OCHOBAaTa Ha ynorpebara Ha CEMHHAPHOTO 3aHITHE
OCHOBa Ha TaOJIMYHM JaHHH WX TI0 CXeMa. METaJIMTEe ¥ TEXHUTE CIJIaBH B MpakTHKarta. |, Kens3o. CruiaBu u
* CBBp3Ba 00muTe U3UIHN CBOHCTBA HA TIPOCTUTE * becena nmpu oOckKIaHe HA CTpOEKA HA ChEJIMHEHUS Ha
BeIeCTBa HAa METAJINTE C TEXHUS CTPOEXK — MEeTaTHa aTOMHUTE Ha IPEXOTHUTE METAITH. JKENSA30TO".
KpHCTaJIHA PEIIeTKA. * EnemenTH Ha JIeKUUs IPHU BHBEKIaHE HA
*» OnmicBa XapakTepHU (QU3UYHU CBOWCTBA HA H3YYCHU HOBOTO Y4e0OHO ChABPIKAHUE H HOBUTE
MeTalu. TTOHSTHSL.
» OrnucBa chCTaBa U CTPOEKA CIUIABUTE. » CamocTodATeNHa padoTa MpU IPECTABSIHETO
* OmncBa yroTpedara Ha METAINTE U CIUIABUTE KaTO Ha TaOJIMYHY JJAHHU 4pe3 rpaduka.
MaTepUalH ¢ PAaKTUKATa, KaTo 5 CBbP3Ba C TEXHUTE * AyIHo-BU3yaJTHH METOIHU TTPU
CBOIiCTBA. OHAarje/isiBaHe Ha Y4eOHOTO ChABPKAHUE.
* becena nmpu 06o0maBane HAa 3HAHUATA IO
TeMara.
56 | 28 |Keaszo. CniaBu u * OmnucBa cTpoerka Ha XKeJIs30TO 10 MOJIEN. * becena 3a aktyanusupasne u *3amaun OT y4eOHHUKa —

CheIMHEeHHs HA
JKeJIA30TO (CeMHHAP)

*» Onpezesst MCTOTO Ha KEJSI30TO B TIEPHOANIHATA
TabJMIIa ¥ XapaKTEePHUTE MYy CTETIEHU HA OKUCIICHHE.

*» Cbp3Ba (PU3NYHNTE CBOWMCTBA HA allOTPOIHU HOPMHU Ha
KEJSI30TO ChC CTPOEKA HA KPUCTAIHATA PEIIETKA.

* OnmcBa GU3NYHN U XUMUYHH CBOWCTBA HA KEJNSA30TO U Ha
HETOBH ChEJMHEHHUSL.

* [Ipuiara anropuThbM 3a ONMMCaHUE HA CBOMCTBATa Ha
KEJSA30TO.

* O600maBa 1 cuCTeMaTU3Upa 3HAHUA 32 CBOWCTBATA Ha
JKEISI30TO U HETOBH CILIABH.

* U3pazsBa ¢ ypaBHEHHS XapaKTePHU XUMUYHH CBOWCTBA
Ha JKEIS30TO U HETOBU ChEAMHEHHSI.

» O0scHsIBa OMOIOTHYHATA POJIS Ha JKEIA30TO.

*» OnrcBa XapaKTEPHU CBOIMCTBA Ha CIUIABUTE Ha KEJSI30TO
(4yryH 1 cCTOMaHa) U TH CBBp3Ba ¢ ynoTpedara uM B
MpaKTHKATA.

* XapakTepu3upa KeIsa30TO U HETOBH CIUIABH KaTO BaKHU
MaTepHaJH 3a TIPaKTHKATa.

CHCTEMaTHU3UpaHe Ha 3HAHUATA 33 CTPOCKA
Ha aTOMHUTE Ha XeJsA30TO, MSICTOTO MY B
MepUoJNYHATa TA0IUIA, XapaKTEPHUTE MY
CTCIICHU HA OKHCJIICHUC U CBOﬁCTBa, MACTOTO
My B POA.

» CamocTosATeNHA paboTa MpH pelIaBaHeTo Ha
[I03HABaTeJIHU 3aJjaul, CBbP3aHH C TeMaTa.

* 3amuTa Ha TPOEKTHU MPH MIPeCTaBsIHE Ha
yrnoTpebaTa U 3HAYCHUETO Ha )KEJSI30TO U
HETOBH CIUIaBH KaTO MaTEpPHAJIH.

* AyIMo-BU3YyalHU METOIH MPU
OHAarje/siBaHe Ha YYeOHOTO ChABPKAHUE.

* JleMOHCTpPAIIMIOHEH XUMHUYEH €KCIICPUMEHT
WM eIEMEHTH Ha TabopaTopHa paboTa npu
00CBHXIaHEe Ha CBOMCTBATA HA KEISA30TO.

* becena nmpu o6o0maBane Ha 3HAHUATA 1O
Temara.

* OHCHKa Ha aKTUBHOCTTA HAa YUCHHUIIUTC.

c. 153 - 154,

* PaboTHH IHCTOBE.

* Bp3marane Ha 3a7aum 3a
CaMOIIOATrOTOBKA 3a
clieBalys yac Ha TeMa
»Men. CiiaBu u
CBhCIUHCHMS Ha MEaTa“.
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* [Ipencrass upe3 TEKCT, TAOIUIA WK cXeMa yroTpebaTa
HAa JKEJISI30TO U CIUIABUTE MY B IPOMUIIIEHOCTTA.
57 | 29 |Mea. CnaaBu u * OmnucBa cTpoeska Ha MeATa 10 MOJIEN. * becena 3a akTyanusupase u * PaGoTHu nucToBe.
cheAHeHHs Ha MeaTa  |* Ompenens MACTOTO Ha MEZTa B IEpHOANYHATA Ta0JHIa M |cHCTEMAaTH3MpaHe Ha 3HAHUATA 3a cTpoeka  |* Bp3marane Ha 3amaqn 3a
XapaKTEepPHHATE My CTEIIEHN Ha OKUCIICHUE. Ha aTOMUTE Ha MEATa, MACTOTO U B CaMOIIOATOTOBKA 32
* CBbp3Ba (PU3NYHNTE CBOWMCTBA HA ME/TA ChC CTPOSXKA HA |[IEPUOJUMYHATA CHCTEMA, XapaKTEepHHUTE I clIeJBaIIMA Yac Ha TeMa
KpUCTaHaTa pemIeTKa. CTETIeH! Ha OKMCIIEHNE U CBOMCTBa, MACTOTO |, [{uaK. CrutaBu u
* OnrcBa GU3NYHN U XUMHYHU CBOMCTBA Ha MEITa U Ha 1 B POA. ChEJIMHEHMS Ha IMHKa™,
HEeWHH CheANHEHUS. » CamocTosATeNHA paboTa IpH pelraBaHeTo Ha
* [Ipuiara anropuThbM 3a ONMCAaHUE HA CBOICTBAaTa HA [MO3HABaTEIHH 33/1a4H, CBbP3aHH C TEMaTa.
MeaTa. * 3aIunTa Ha IPOEKTH NPU NPEACTABIHE HA
* O000mIaBa U cucTeMaTH3Upa 3HaHU 3a CBOWCTBAaTa HA  |ymoTpebaTa U 3HAYCHUETO Ha MeITa U
MENTa U HEWHU CIUJIaBU. HEWHHUTE CIUIABU KaTO MAaTEPUAIIH.
* 3pazsaBa ¢ ypaBHEHHs XapaKTEpPHH XUMAYHH CBOMCTBA  |* AyIMO-BU3yaJIHU METOAH IIPH
Ha MeJITa U Ha HEWHU ChEeIUHEHHS. OHarjeJisiBaHe Ha Y4eOHOTO ChABPKAHUE.
* OGsicHsIBa OMOTOTHYHATA POJIS HA MEJTA. * JleMOHCTpaIlMOHEH XUMUYECH EKCIIEPHUMEHT
» OnycBa XapakTEPHU CBOMCTBA Ha CIIaBUTE HA MEJTa U TH [WIK eJIeMEHTH Ha JabopaTropHa paboTa npu
CBBp3Ba ¢ yrnoTpedara UM B IIPaKTUKATa. 00CBHX/1aHe Ha CBOMCTBATa Ha MEATA.
» XapakTepuszupa MeiTa 1 HEHHU CIIJIaBU KaTO BaXKHU * becena nmpu 06o0maBane HAa 3HAHUATA IO
MaTEpUaNH 3a MPAKTHKATA. TeMara.
* [Ipencrass upe3 TeKcT, TabnMIa WK cxema ynorpebata  |* OueHKa Ha aKTHBHOCTTA Ha YUYCHHIIUTE.
Ha MeJITa M CIUIABHUTE M B MPOMHUIILIEHOCTTA.
58 | 29 |Ouuk. CniaBu n » OnucBa cTpoeska Ha IIUHKA 110 MOJEII. * becena 3a akTyanusupase u *3amaun OT yueOHUKa —

CbeIMHEHHS HA IIUHKA
(ynpaxHeHue)

» Onpezernst MACTOTO Ha IIMHKA B TIEPHOANYHATA TAOIHIIA 1
XapaKTEepHHATE My CTETIeHH Ha OKHCIICHHUE.

* CBbp3Ba (PU3MYHNTE CBOWMCTBA HA IMHKA ChC CTPOEKA Ha
KpHUCTaJHaTa peleTKa.

* OnucBa GU3NYHU U XUMHYHY CBOWCTBA HA LIMHKA U Ha
HETrOBU ChEIUHEHHUS.

* [Ipnitara anropuTeM 3a ONKMCAaHUE HA CBOMCTBATA HA LIMHKA.
» O000MmaBa ¥ cuCTEeMaTU3Upa 3HAHUS 32 CBOKWCTBATa Ha
LIMHKA ¥ HETOBHU CIUIaBH.

* M3pazsBa ¢ ypaBHEHHS XapaKTepHU XUMUYHHU CBOMCTBA
Ha IIMHKA ¥ Ha HETOBH ChEIMHEHHUS.

* O0sicHs1Ba OMOJOTMYHATA POl HA LIMHKA.

» OnrcBa XapakTepHHU CBOMCTBA Ha CIUIAaBUTE HA ITUHKA U
TH CBBP3Ba ChC CTOMAHCKOTO UM 3HAYCHHE.

+ XapakTepusnpa LIMHKA U HETOBU CIUIaBU KaTO BaKHU
MaTepualy 3a MPAKTHKATA.

cUCTEeMaTHU3UpaHe Ha 3HAHUATA 33 CTPOEKA
Ha aTOMUTE Ha [IMHKA, MSICTOTO MY B
nepuoanYHaTa Tabiuila, CTeIeHTa My Ha
OKHCIIEHHE U CBOMCTBA, MiCTOTO My B POA.

» CamocTosTeTHa paboTa IPH pelIaBaHeTO Ha
MO3HABaTeTHU 3aJaul, CBbP3aHH C TeMaTa.

* 3amuTa Ha IPOCKTH TPU MPEICTaBSIHE Ha
ynoTpebara v 3HaUCHUETO Ha [UHKA U
HETOBU CILIABU KAaTO MaTCPUAIIH.

* AyIIMO-BU3YaTHU METOIH MTPU
OHArJe/IBaHe Ha YYeOHOTO ChAbPIKAHUE.

* JleMOHCTpalIMOHEH XUMHUYEH EKCIICPUMEHT
WM eJIEMEHTH Ha labopaTopHa paboTa npu
00CBHXJIaHe Ha CBOMCTBATA HA IIMHKA.

* Becena npu 00001aBaHe HA 3HAHUSATA 110
Temara.

c. 161 —162.
* PaboTHu mmcToBe.
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* [Ipencrass upes TeKcT, TaOIUIAa WK cxema yrnorpebata  |* OLeHKa Ha aKTHBHOCTTA U
Ha IIMHKA ¥ CIUIABATE MY B IPOMHIIICHOCTTA. CaMOCTOATEIHATa padoTa Ha YICHHUITUTE.

59 | 30 |MetaauTte u ciiiaBute  |* O000mMaBa M CUCTEMaTH3Hpa 3HAHUS 32 MaTePHAIIH, * becena 3a cucremarn3upane u 00001IaBaHe
KaT0 MaTepuaIn moxbopa Ha MaTepUaId 3a IPOSKTHUPAHETO Ha AJICHO Ha 3HAHUTA 32 METAUTE U CIUTABUTE KaTO
(060011€HUHE) U37eNue. MaTepUaIIH.

* PasrpannyaBa 1o ()M3NYHU CBOICTBA U MPUIIOKEHHE » CamocTosATeNHA paboTa MpH pelraBaHe Ha
MeTanu (3Kensi30, MeJ, Kanal, IIMHK, HUKeT) OT TEXHU [I03HaBaTETHU 3a/1a4H.

CIUTaBH (UyTYH, CTOMaHa, OpOH3, MECHHT, aJIllaKa). * Meton Ha pabOTHUTE CTAHITUH ITPH 3aIUTA
» O000111aBa 3HAHUATA CH 32 00JTACTUTE HA IPUJIOKEHHE Ha |Ha IPOEKTHUTE, CBbP3aHU ChC 3HAYCHHUETO U
W3Y4YEeHN MaTepHalld — METAIIN U CIUIaBH. ynorpe0baTa Ha METAJTUTE U CIUIABUTE B

* AprymeHTHpa ynorpedaTa Ha METaIUTe U CILUIABUTE KaTo |[IPaKTHKATa.

MaTepHaJIH B IIPAKTUKATa C TEXHUTE CBOUCTBA. * [luckycus.

* [Ipencrass upes TekcT, cxema, rpaduka, Tadnuna u apyru |« OueHka Ha aKTHBHOCTTA U Ha
MIPIJIOKEHNETO Ha MeTalln (KN30, MeJl, Kala, IINHK, caMoCTOATEIHaTa paboTa Ha YUECHUITUTE.
HUKEJ) U TEXHH CIUIaBH (YyT'yH, CTOMaHa, OpOH3, MECHHT,

ajrmaka).

60 | 30 |CmauxaTHu MaTepuaiu. |* OnHCBa CTPOESKA HA aTOMHUTE HA CHJIMIMN M MSICTOTO Ha  |* AKTyaJlM3UpaHe Ha 3HAHHS 33 CTOIIAaHCKOTO

CTBKJI0 M KepaMHuKa eJIeMEeHTa B [IepHOANYHATA CUCTEMA. 3HaYeHHE Ha MaTEPHAIIUTE U MPUI0KEHUETO
* OrnrcBa XapakTepHu (U3UYHN CBOWCTBA Ha CHJIHIINA, VM TIpaKkTHUKaTa u OuTa.
KaTo ' CBbP3Ba C yrmorpedara My B IIpaKTHKaTa. * becena 3a moBuIIaBane Ha HHTEpECa KbM
» CBBp3Ba CHIIMKAaTHATA MPOMHUIILUIEHOCT C yroTpebaTa Ha |TeMaTa Ha OCHOBATa Ha yrorpedara Ha
MIPUPOJIHU CUITUIIMEBH CHEIUHEHMS. CTBKJIO, KEpAMHYHH U3AEIHS, ONTHYHH
» OnycBa CbCTaBa Ha BUJOBE CTHKIIA M KEPAMUYHU BJIaKHA ¥ KOMIIO3UTHH MaTepHaH.
W3JIeNHS. * ExemenTy Ha JeKIus Npu BbBEXIaHE HA
» CBBp3Ba MPUIIOKEHNETO HA CTHKIIO, ONTHYHH BJIAKHA, HOBOTO y4€0HO ChIIbPKaHUE N HOBHUTE
KepaMHKa C TEXHH CBOMCTBA. MTOHSTHS.
* AprymeHTHpa n300pa Ha CHJIMKATHA MaTepUANH 32 * AyIHo-BU3yaTHA METOIHU TPU
n3paboTBaHE Ha Pa3JIMUHU MPOAYKTH U IpeMETH 3a OuTa |oHarieAsBaHe Ha y4eOHOTO ChIbpKaHHeE.
Y TIPaKTHKATA. * luckycusd 3a ynorpedara Ha CHIIMKAaTHU
MaTepHUaH.
* becena npu o6o0maBane Ha 3HAHUATA IO
TeMara.
61 | 31 |[loaumepu * PaznmnyaBa HUCKO- ¥ BUCOKOMOJICKYJTHU ChETUHEHHS. * AKTyanu3upaHe Ha 3HaHUS 3a mpoiieca

* OnrcBa NOJIMMEPUTE KaTO BUCOKOMOJICKYITHU
ChbCOUHCHUS.

* Knnacugwumumpa nmonumepure criopes Npou3xoaa uM
(TIpupoIHU, N3KYCTBEHH, CHHTETUIHH) U CIIOpE
CIIEMEHTHHSI UM ChCTaB (KapOOBEPHIKHU, XETEPOBEPIIKHH).

MOJIMMEPU3AIIHs U MOHSATUATA ,,MOHOMEP™ U
»CJIEMEHTAPHO 3BE€HO".

* becena npu BBBeXAaHE HA HOBOTO YU4E€OHO
ChABpKaHUE.

* Busyannu MeToau npu oHarjeasiBaHe Ha
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* JlaBa mpuMepH 3a Pa3UUHU BUIOBE MOJIUMEPH CITOPEl  |yU4eOHOTO ChIBbPKAHUE UPE3 MPUIIAraHe Ha
MIPOU3X0JA U CIIOPEN €IEMEHTHUS UM ChCTaB. HKT.
*» OrnucBa CTpoeka Ha MOJIUMEPUTE. » CamocrosTenHa pabora npu 00o0maBane
* O0scHsIBA CBOMCTBATA HA TOJMMEPHUTE, KaTo I'M CBbP3Ba  |HA 3HAHUSATA 10 TeMaTa.
ChC CTPOEKA FM.
» OnucBa XxapakTepHU CBONCTBA HA MOJUMEPUTE.
* 3aTBBP/IsIBA 3HAHUS 32 TPOLIECca MOTUMEPHU3AIUS U
MOHSATHUSATA ,,MOHOMEDP®* U ,,€JIEMEHTAPHO 3BEHO .
* HTEpripeTHpa MO Ha MAKPOMOJICKYJIH MTPH
00sICHEHHE Ha CTPOEKa Ha TOJIMMEPH.
62 | 31 [[lmacTtmacu * OnucBa MIaCTMACHUTE KAaTO MaTepUAIH, ChIbPIKAIIN * AKTyanu3upaHe Ha 3HaHuA 3a onuMmepuTe. |* OleHKa Ha aKTUBHOCTTA
OpTraHWYHH MOJUMEPH, TBIHUTEIH, TNACTU(HUKATOPH, * EBpuctruna Oecesia 3a MOBHINABAHE HA Ha YYCHHIIUTE B Yaca.
Oarpuna u Ap. (MIOJUETUIICH, IOTUBUHUIXIIOPH/I, MOTHBAIMATA P U3yYaBaHe HA TEMATa.
MOJIMETHIICHTEpE(TANIAT, TOJIUCTHPEH ).
63 | 32 * CBbp3Ba MPHUIOKEHUETO HA IJIACTMACUTE — MOJIMETUIICH, |* JICKIIMOHHU eJIeMEHTH ITpH BbhBexkIaHe Ha  |* OdopMsiHe Ha eKHITH U
MOJIMIIPOIHIICH, TOJINCTUPEH, MOJIMBUHUIXJIOPH, Te(IIOH, |y4eOHOTO ChIbpPXKAHHUE. pasnpeensHe Ha pOITUTe
ChC CBOMCTBATA UM. * becena c nen o6paTHa Bpb3Ka 3a Temara ,,CBST ChC HITH
* [Ipencrass upe3 cxema, TaOJIMIA HITH TEKCT yCTaHOBaBaHe Ha pa30MpPaHETO Ha 0e3 mracTMacu'.
(BKJIFOUMTEITHO IUTUTATHU MaTepUaln) yroTpedara Ha ChIIbPIKAHUETO 110 TeMaTa.
TTaCTMACH. * KauecTBeHa olleHKa Ha aKTUBHOCTTA Ha
* CBBp3Ba MPWIOKECHUETO HA IIACTMACHTE ChC 3PABHO-  |YUCHHUIIUTE B 4aca.
€KOJIOTUYHH MTPOOIIeMH. * becena 3a 0000maBane HAa 3HAHUATA BBPXY
* ApryMeHTHpa 3HAUYCHHETO Ha Pa3JInYHU BHI0BE Temara.
IIaCTMACH 32 OUTa U MPAKTUKATa KATO MAaTEPUAIIH.
64 | 32 |CeAT cbe niau 0e3 * CBBp3Ba EKOJIOTMYHH U 3J[paBHU NPoOJieMH ¢ ynoTpebara |* [IpoexkTHO-0a3upano 00yueHue OrieHKa Ha aKTUBHOCTTA
miacTtMacu (1eéar) Ha TJIACTMACH. * JleOar. Y CaMOCTOSITETHATA
* M3Bnvua 1 onieHsiBa MHPOPMAIHS OT Pa3IHIHH paboTa Ha YYCHUIIUTE B
M3TOYHHMITU, CBhP3aHa C POJIATAa HA XOpaTta U ynotpebara Ha yaca.
TTACTMACH 34 3aMbPCSIBAHE Ha OKOJIHATA Cpefa, U u3pas3siBa
MHEHHE 3a pelllaBaHe Ha EKOJIOTUYHH MTPOOJIeMHU.
65 | 33 |Kayuyk eOmnucBa Kay4yKa KaTo MoJuMep. * EBpuctryHa Oecena 3a OBUIIIABAHE HA OrieHKa Ha aKTUBHOCTTA

eOrmnucBa CTpoeXka U CBOIiCTBaTa Ha €CTECTBEHUS U
CHHTETHYCH Kay4yK (OyTaIueHOB, H30TIPEHOB U
OyTaJINeHCTHPOIIOB).

*O0scHsABa TIpolieca ByJIKaHU3alKs Ha KaydyKa.

e OmnucBa NPUIOKEHUETO HA €CTECTBEH U CHHTETHUYCH
Kay4yK (M30MpeHOB U OyTaMeHCTUPOIIOB) U Mpolieca
BYJIKAaHU3ALHKS.

MOTHBAIIATA [IPU H3yYaBaHEe HA TEMaTa.
* AKTyanu3upaHe Ha 3HAHHS 32 HOJIUMEPH.
* EnemMeHTH Ha NeKuus Mpy BEBEXKAAHE HA
y4eOHOTO ChIbpPKAHUE U HOBUTE OHSTHA.
* BuzyasiHu MeToaM Npu OHariesBaHe Ha
y4e0HOTO ChABPKAHHE.

* becena c e oOpartHa Bpb3Ka

Ha YYCHHUIIUTE B Haca.
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e ApryMeHTHpa 3HaU€HUETO Ha Pa3IMyHM BHJIOBE KaydyK |0000IaBaHe Ha 3HAHUATA 110 TeMaTa.
3a MPaKTHKaTa KaTO MaTepHaJIH.
66 | 33 |EctecTBeHH W XMMHYHH |* 3aTBBp/IsBa 3HAHMS 332 CBOIMCTBATa Ha LIEIyJ103aTa. * AKTyanu3upaHe Ha 3HaHUA 32 CBOMCTBATa
BJIAKHA * 3aTBBP/ASIBA 3HAHUATA CH 32 TTOJINMEPH. Ha IeTyJ103aTa U MOJIMMEPH.
* Kitacudurpa TekcTuimHUTE BIakHa criopes mpousxona  |* becena 3a ynorpe0aTa Ha TEKCTHITHI
MM. BIIaKHA C I1eJT MOBUINIaBaHE HA MOTHBAIIMATA
* JlaBa mpumepH 3a €CTECTBEHU, U3KYCTBEHU M CHHTETHYHH |[IPU U3y4YaBaHE HA TeMarTa.
BJIaKHA: MTAMYK, KOTIpUHa, BUCK03a, [IAH, Haiiion-6,6. * EjleMeHTH Ha JIeKLMs IPU BbBEXKIaHE HA
» OnrcBa NpeuMCTBA U HEIOCTATHIIM HA BIIAKHA HOBOTO Y4€0OHOTO ChIbPiKaHUE.
(monmuecTepuo, nonuamuaHo, IIAH BiakHO, BHCKO3a, * BusyajiHu METO/IM MPU OHAIJIEIsIBaHE HA
MamMyK, BbJIHA, KOTPUHA) U TIXHOTO MPUIOKECHHE. y4e0HOTO ChABPIKAaHUE.
* EBprctiana Oecena 3a 00001maBane Ha
3HAHUSATA 110 TeMaTa.

67 | 34 |XAMUYHM BJIAKHA * 3aTBBP/ASIBA 3HAHUS 32 CBOMCTBATA HA ECTECTBEHH, ®ponranHa sadbopaTopHa padboTa. *3amaun OT yueOHHKA
(n1a6opaTopHo M3KYyCTBEHHU ¥ CHHTCTUYHU BJIAKHA. WM paOOTHU JIMCTOBE.
yhnpaskHeHHe) * Pa3mo3HnaBa eKCTIIEpUMEHTATHO €CTECTBEHU, U3KYCTBCHH H * OreHka Ha

CUHTETUYHH BJaKHA. EKCIIePUMEHTATHNTE
» Cria3Ba TexHHUKaTa Ha 0€30MaCHOCT MPH MPOBEKIAHE HA YMEHHUS U Ha TE3H 32
OTIUTHTE. Mpe/ICTaBsIHE HA
* [IpencraBst mUCMEHO pe3yATaTH OT XUMHYCH pE3yATaTUTE B IPOTOKO.
EKCIICPUMEHT, TIPABH U3BOJH U 3aKJTFOUCHHS. * 3amaun 32 CaMOKOHTPOJT
* O6001aBa eKCIIEPUMEHTATTHUTE PE3YIATATH B IIPOTOKOJ. —¢. 186 ot yucOHmKA.
¢ CaMOOIIEHKA.
OITABBAHE HA OKOJIHATA CPEJA
68 | 34 |OxosHarta cpena m Hue |* Pa3inyaBa OCHOBHU IPyNU XUMUYHH 3aMBbPCUTEIH Ha * Becena 3a akTyanusupane u * O1ieHKa HA aKTUBHOCTTA

(cemuHap)

BB3/yXa, BOAATa U TI0YBATA.
* CBBbp3Ba €KOJIOTHYHH U 3ApaBHH NpoOIeMH (TapHUKOB
edeKT, N3ThHABAaHEe Ha 030HOBUS CJIOH, KHCEITMHHH
IBXI0BE, 3aMbPCSIBaHE HA CBETOBHHUS OKEaH,
obe3necsBaHe, OTPABSHUS C TOKCUYHH BEIECTBA U Ip.) C
YOBeIIKaTa JCHHOCT.

* AHaNTM3Upa CTAaTHCTUYECKHU JAHHU 32 TEHACHIIHU B
M3MEHEHNETO Ha HaOJII01aBaHM TTOKAa3aTeld 32 OKOJIHATA
cpena.

* OnucBa OCHOBHHM 33/TbJDKEHHS Ha TPAXKIAHUTE H
uHCTHTYIUHTE B PerryGinka brirapus 3a ona3Bane Ha
OKOJIHATa Cpefa.

CHCTEeMaTU3UpaHe Ha 3HAHUATA 32 OCHOBHUTE
Tpymu 3aMBbPCUTEIN HAa BOJAATa, Bb3yXa U
MI0YBaTa; CKOJIOTHYHHM H 37IpaBHU NPOOIEMH,
pa3nenHoTo chOMpaHe Ha OTIAIbIH,
Pa3yMHOTO U3IOJI3BaHE HAa IPUPOIHUTE
peCypcH U anTepHAaTUBHUTE U3TOUYHUIIM Ha
CHeprusl.

» CamocTosATeNHA paboTa IpU aHATU3UPAHETO
Ha CTaTHCTHYECKU TaHHH, CBBP3aHH C
MIOKA3aTeN! 3a YACTOTAaTa Ha OKOJTHATA

cpena.

* 3amyTa Ha IPOCKTHHU MPEUIOKEHHSI 110

U CaMOCTOSITeITHATA
paboTa Ha yYeHHLIUTE B
qaca.
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* ApryMeHTHpa HEOOXOMMOCTTA OT Pa3yMHO M3IMOJI3BaHE |[TOBOJ HA 33/bJDKCHHATA HA TPAKIAHUTE U
Ha MPUPOHUTE PECYPCH, 38 KOUTO UMA PUCK OT uHCTUTYIMKTE B PBBirapus 3a onma3pane Ha
M3YEpIIBaHE, U OIICHSIBA Bh3MOXHOCTH 32 OKOJTHaTa cpeja.
M3M0JI3BaHE HA aJITSPHATUBHU U3TOYHUIIA HA CHEPTHS. * AyIMOo-BU3yaTHH METOIU MPH
* OreHsABa 3HAYCHUETO Ha Pa3/IeIHOTO ChOMpaHe Ha OHarJIe/siBaHe Ha CEMHMHAPHOTO 3aHSATHE.
OTHaIbIN (METAIH, CTHKIIO, IJIACTMACH, TyMa, XapTHS, * becena npu 000011aBaHe HA 3HAHUATA TIO
BJIaKHA) M BTOPUYHATA UM TIpepaboTKa 3a OrpaHHYaBaHE Ha [TeMaTa.
3aMbPCSIBAHETO HA OKOJHATA CpeJa.
69 | 35 |OxouiHarta cpena um Hue |* M3BiHua u orieHsBa HHOPMAIUS OT PA3TUYHU U3TOYHUIIH, |* CUMYJIAIMOHEH METO/I. ¢ OLleHKA HAa aKTUBHOCTTA
(pemiaBaHe Ha Ka3ycH) |CBbp3aHa C pOJIsATA HAa XOpaTa 3a 3aMbpPCsBaHe Ha OKOJIHATA |* JIUCKycusl. Ha YYCHMIIUTE B yaca.
cpena, ¥ u3passiBa MHEHHE 3a pelllaBaHe Ha eKOJIOTUIHU * EnemenTtu Ha ponesa urpa.
poOIeMHu.
* AHATM3Upa CTATUCTUYCCKU JAHHU 3a TCH/ACHIIMU B
M3MEHEHUETO Ha HAOJI0JaBaHY [TOKA3aTeNIM 32 OKOJIHATA
cpena.
* AprymMeHTHpa HEOOXOJUMOCTTA OT Pa3yMHO M3II0JI3BaHE
Ha MPUPOJIHUTE PECYPCH, 38 KOUTO UMA PUCK OT
M3YEpIIBaHE, U OIICHSIBA BE3MOXHOCTH 32
M3II0JI3BaHE HA AJITSPHATUBHU U3TOYHUIIA HA CHEPTHS.
* B3ema perieHre o KOHKPETEH €KOJIOTHYEH PoOJIeM.
70 | 35 |Anaau3 Ha Boau (yueoHa |* [Inanupa XMMUYEH SKCIICPUMEHT 3a KQUeCTBEH aHaIM3 Ha |* EMIMpUYeH METO ] — U3CIIC0BATEIICKH 3amaun 32 CaMOKOHTPOJT
eKCKyp3us) BOJIM M TIOYBH: KHCEIIMHHOCT, HAJIMYUE HA XJIOPUJIH, MPOEKT. ot yyeOHMKa — ¢. 197 —
cyndaru, hocdarn. * CUMyJIanoHeH METO/T. 199.
* HaOiroiaBa XMMUYEH €KCIIEPUMEHT B PEaJTHU yCiaoBus — |* Jluckycusi.
aHaJIM3 HA BOJU M MOYBU: KUCEIIMHHOCT, HAJIMYKEC HA
xJyiopuau, cyidaru, hocdaru.
71 | 36 |IIpoBepka Ha u3xoaHOTO |[Ioka3Ba KOMIIETEHTHOCTH BBPXY yUeOHOTO ChABpKaHME OT |VHAWBHIyaHa MHCMeHa padoTa. [TncMeHo TMarHOCTHYHO

paBHHIIIE

10. xmac Ha ocHOBaTa Ha [pUpOAOHAYYHATa rPpaMOTHOCT I10
XHMUS B ITbPBHUS TUMHA3UAJICH CTall.

OLICHABAHC.
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